ELIN

NAVODILA ZA UPORABO
V5.1

oktober 2020

ABAKUS d.o.o. & ELSYST/GM Arhitektura d.o.o.

Slovenija



ELIN 5.1 Navodila za uporabo 2

Programski paket ELIN je namenjen projektantom elektri¢nih intalacij pri dimenzioniranju in optimiranju
elektricne mreze.

Dimenzioniranje elementov je usklajeno s PRAVILNIKOM o zahtevah za nizkonapetostne elektricne
inStalacije v stavbah (Ur.l. RS 41/09). Pri izraunih so upoStevani in navedeni slovenski standardi SIST,
kakor tudi IEC standardi.

V teh navodilih je opisana uporaba programa ELIN kot samostojnega programa, ker je ta temelj za
racunalniSko dimenzioniranje elektriCnih inStalacij v vseh okoljih in oblikah.

Program ELIN se z izrisom enopolnih shem navezuje tako na AutoCAD, kakor tudi na CADDY okolje. V
teh Navodilih sta opisani verziji ELIN50a in ELIN50, pri Cemer pomeni 50 Stevilko verzije (na primer 5.0),
a za AutoCAD okolje in C brez shem. Ime verzije se nahaja na zgornji levi strani osnovnega ekrana.

Navodila so pisana za uporabnika celotne verzije programa, pri DEMO verziji (ELIN50-d) obstoja
omejitev v Stevilu elementov elektriCne inStalacije (35) in v izklopu funkcije shranjevanja podatkov.

Verzija programa ELIN 5.1 se od predhodnih verzij razlikuje predvsem v nadinu namestitve in
odstranitve delovnega okolja ter v dodanem nacinu izpisov, kakor tudi v datote¢ni strukturi projekta in
baze. IzraCun in baza podatkov ostajajo nespremenjeni. Za projekte izdelane s prejSnjimi verzijami
programa ELIN je pripravljena aplikacija EI2EIP. Za projekte izdelane z verzijo 3.x obdrzi strukturno
obliko drevesa, vendar je potrebno za pravilen izraun vnesti manjkajoe podatke. Za projekte izdelane z
verzijo 4.x se projekti pretvorijo v celoti s programom EI2EIP.

Verzija programa ELIN 5.1 omogoca graficni prikaz izklopnih krivulj zas¢itnih elementov.

V Navodilih za ELIN 5.1 so posamezne slike ostale iz navodil ELIN 5.0, vendar so tudi realno ostale
nespremenjene.

ELIN je registrirano ime firme ABAKUS d.o.o., Vernek 3, 1281 KRESNICE. Firma ELSYST/GM Arhitektura d.o.o.,
Na jasi 16, 1241 KAMNIK, je sistemski integrator in pooblas€eni prodajalec programa ELIN.
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1. OSNOVE O PROGRAMSKEM PAKETU ELIN

1.1 Namestitev

Namestitev programa ELIN 5.1 poteka z nalaganjem datoteke, ki se nahaja na straneh obeh firm
ABAKUS in ELSYST:

http://www.abakus-lj.si/ABAKUS-ELIN.htm

Tam lahko izberete Preizkusno (DEMO) verzijo ali Polno verzijo, zas¢iteno s klju¢em.

http://www.elsyst.si/Programi.asp

Tam lahko izberete Preizkusno (DEMO) verzijo.

Program Set-up obstoja samo v angleski verziji, vendar je samo nekaj potrditev potrebnih za
namestitev programa. Z ukazom Next potrjujemo posamezno stran.

[B 7 ELIM 5.1 Setup = >

Welcome to the installation of ELIN
version 5.1

Pleaze cloze all active programs to avaid any conflicts and press
"Mt to begin the setup procedure or ‘Cancel' to exit this wizard.

Copyright [c] ABaKLIS

P Mewts | Cancel

Postopek instalacije in odpiranja novih projektov v WINDOWS XP/Vista/Win7/WIN10 poteka na zelo
podoben nacin, le kateri od ukazov je drugace oblikovan, vsebinsko pa enak.
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B ELIM 3.1 Setup — X

mponent selection

|gaze choose the components that will be installed on vour computer

Pleaze check the compaonents that you want toingtall and uncheck the ones that pou do
not want to install then prezs 'Mest' to continue.

-

[nztallation type: [refauilt hd

(Or. zelect the optional =J-[w] ELIN setup

;ﬂslmpnents you wish to ----- ELIM program [required]

’ o ELIM projects
|

Drezcription

Required space: 48 2 MB F'u:usitiu:un your mause over a component from the izt o wview
its de=scription.

< Prevviouz Cancel

Po nekaj standardnih odgovorih je program ELIN namescen in za pogon je pripravljena vrstica v Start
meniju, ter na namizju se pojavita ikoni, pri ¢emer predstavljata:

ELIM sam program ELIN

ELIM proj mapo projektov.

Struktura programa ELIN je naslednja:

.MABAKUS\ELIN glavna mapa
.MABAKUS\ELIN\Image mapa za grafiéne komponente
.NMABAKUS\ELIN\Sim mapa za grafi¢ne simbole
.\Documents\ELIN proj mapa projektov

V glavni mapi se nahajajo stiri datoteke (Predloga_xx_iz.xls), s katerimi so za izbrani jezik definirani izpisi
v obliki preglednice XLS.
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Program ELIN lahko z dvojnim klikom pozenemo na ve¢ mestih:
- navrstici ELIN v Start meniju

- naikoni  ELIM na namizju

12

- na vrstici z imenom projekta‘ Hg Primer 1 ‘ v mapi ELIM proj

Mapa projektov se kot prednastavljena postavi na:
.\Documents\ELIN proj,

vendar je mozno vsak projekt postaviti v svojo mapo pri kreiranju projekta s »Shrani kot«.ko program
sicer predlaga ime Anonymus (neimenovan), vendar je lahko vsak projekt na poljubnem mestu s
poljubnim imenom (brez posebnih znakov).

"M ELIN 5.0a Primer
2=+ Fadnji Baza R
Odpri
Ponaovnao adpri P L
Mo
Shrani
Shrani kot
Mastavitve
Cbnovi parabnike
Posebno r

Zapri

1.2 Odstranitev programa ELIN

3

ELIN uninst.ico

Z ukazom (uninstall) v mapi ELIN v Start meniju je mozno odstraniti program ELIN.
ELIMN
®UE e
2 Uninstall ELIN -

[ Uninstall program ‘

»  AllPrograms

e s
Sedrch programs and fles ju |




1.3 Pretvorba starejsih verzij projektov

Z ukazom Projekt/Posebno/Pretvorba starejsih verzij projektov oziroma
EE“[;. Pretvorba starejgih verzij projektoy

se pozene naslednji program za pretvorbo projektov izdelanih z verzijo 4.x naprej. Za Se starejSe (3.x)
pa zaradi spremembe strukture baze podatkov izgubimo podatke, ostane pa struktura mreze.

|zberi in pretvon projekt

Ko izberemo Zeleni projekt (xxx.ei) se v isto mapo vstavi tudi nova verzija program z istim imenom,
vendar drugim podaljSkom (xxx.eip). S tem je postopek zaklju¢en in s klikom na X se zapusti ta
program.

2. STRUKTURA

Program ELIN sestavlja ve€ ekranskih oken in menijev:
- oshovni povezovalni ekran s pomoznimi meniji
- podatkovni ekran za urejanje podatkov
- ekran nastavitev projekta
- tekstovni ekran za sporocila
- ekran razporeda modi
- ekran baze podatkov

Povezovalni (osnovni) ekran

Podatkovni (edit) ekran \_\_\_‘ :

Tekstowni ekran




Ekran razporeda moéi
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*8 ELIN Mogi FEX
L1 1443w

L2 1917w
L3 802w

Ekran za nastavitve projekta

ELIN Nastavitve projekta

Prikljuéna toska

Faktor zelekt.

1.55

hokkk

R [OEEEEE 3 A
«2 [0.075820 Dot/ — =] (ol J T e AT J

Tipi zasctite za razdelilnike Tipi zascite za tokokroge

002 Dl 0oz MCE/D
o3 — ﬁ ooz — ﬂ

MCE /B ol

MCE/C ﬂ ol ﬂ
MCE/D DIV w

[v Fatunanje upoitevajod najmaniio 2afcito za porabnika [baza)
[v Fatunanje upoitevajod najmanisi kabel za porabnila (baza]

Barve drevesza
S - 4= izhran reizbran fe" Samo za ta projekt
(" Zavse bodode projekte

w N B x| |
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Grafi¢ni meni za tipe tras in nacine polaganja

™ ELIN Tipi trase in naini polaganja kabla

-+ IE‘ Al lzolirani vodniki ¥ inst. cevi ¥ termicno izolirani steni
I

+ %‘ A2 ¥ecZiln kabel ¥ ingt. cevi ¥ termiéno izolirani steni

I

-+ B1 lzolirani vodniki ¥ inst. cevi v/na steni

I

B2 ¥ecZini kabel ¥ inst. cevi v/na steni

C EnoZilni ali vecZilni kabel na steni

D ¥ecZilni kabel ¥ cevi v zemlji
E ¥ediZilni kabel ¥ zraku

F EnoZilni kabli ¥ zraku

G EnoZilni kabli ¥ razmiku. v zraku

—F —+HHH —FH

Ekran baze podatkov

" ELIN Baza C:\Program Files\ABAKUS\ELIN\Dat

1zpis
Porabniki | Tipikablow | Kabli | Tipi zasite | Zasita | 12 - 2eéni tok
| 4[] =]a] [ ][ [opis Nazhloz | CosFi |Faz. sistq TipPor|Slika | MinZa3] Mink ol [ESEEmm] ~
_ | [Elek. stedinik 2R;1P E 14 StedlP 25 A1P
ﬂfi'gnica | [Maprava 1000 09 1A Maplp | _ Alp0m
| | CEE-Typ-vtiénica 1P 2000 095 10 MiclP _ &1F10
Mot Bojler 1001 2500 095 34 Bojer &1P100
2000 S N | 6] 25latPil |
CoasFi 1 Rezerva EI na 1 _A Ele | | _AI P11
[ s | [Wtignica dvoina 4000 04 10 WielP | 25 4IP3
b | |Petica 200 1 14  PeclP 16 25 A1P1a
ﬁ"p __F'ralni st 25000 0,95 14 Prstr 16 25 A1P3
; : 1 Famivalni stroj 2EDD. 045 1 .A Postr | _A'I P4
‘Tl-jE Rk | Mikiovalovna pecica 2500 095 TA Mk 16| 25 A1P5
| |Elek. stediik 3P 4000 088 34 StedIP _ A3P
Slika Kordenzator kompenzaciiski 1000/ 0.1 1lC KondIP 1
Mic1P [150-ue 00 038 1L e 10 L10.
Koda | |Reflekior 2000 095 1L Lue 10 L101
AP | [Fluo 113w 18 09 1L Flue 1M 1AL
Min. zattits | [Fluo 1x38w 3 095 1L Fluo 10 L12
G | |Fluo 1u58w 58 035 1L Fuo | 10 L13
] Fluo 2436w 72095 1L Fluo 10 L14
bdir. kabel — i |
5 | |Fluo 2458w 16 095 1L Fluo 10 L15
| | Dovrlight 1:18w 18 095 1L Fluo 10 L16
|| Downlight 1536w % 095 1L Fwe |10 L17
|| Downlight 158w 58 095 1L Fluo 10 L18
__Vgradne raster sv. 4xTHW 3000 095 1L Fluo 10 L18300
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3. UKAZI

3.1 Ekrani

3.1.1 Povezovalni (osnovni) ekran

Ko pozenemo program se nam odpre osnovni ekran, z menijem. Na tem ekranu povezujemo med
seboj elektricne elemente (razdelilnike, tokokroge in porabnike), zato ga lahko imenujemo povezovalni
ekran z naslednjimi gumbi:

V podmeniju Projekt so na izbiro nasledniji ukazi:

Odpri odpiranje obstojeCega projekta, ki je bil uvozen od drugod

Ponovno odpri odpiranje obstojeCega projekta, ki je bil Zze enkrat odprt

Nov odpiranje novega projekta

Shrani shranjevanje projekta z delovnim imenom (ni v DEMO)

Shrani kot shranjevanje projekta v podmapo ..\PROJ (ni v DEMO)

Nastavitve klicanje ekrana nastavitev

Obnovi porabnike v primeru popravljanja podatkov v bazi, se v projektu obnovijo
podatki

Posebno pretvorba starejSih verzij projektov EI2EIP

Zapri zapiranje projekta

Projekt lahko shranimo s Shrani kot pod dolo¢enim imenom. Po shranitvi projekta se v meniju Projekt
aktivira Se ukaz Ponovno odpri, kjer so projekti zapisani z vso potjo.

Ukaz Zadniji priklice na ekran zadniji projekt, ki je bil shranjen.

Ukaz Baza omogoc¢a pregled in vnos podatkov v bazo.

Ukaz Rezultati prikaze dvojno izbiro, vendar samo pri Ze vneSenem/shranjenem projektu:
Izpis dva izpisa projektnih podatkov
Izris tvorjenje enopolnih nacrtov in izris celotne mreze (za ACAD)

Ukaz ? prikazuje avtorja programa ELIN in omogoc€a pregled navodil v jeziku, kot je izbran v
Nastavitvah (verzija v slovenscini za Sl in verzija v angleScCini za ostale jezike).

Na vrhu se nahajajo gumbi za naslednje funkcije:

nastavitv odpri shrani razpored izraun

N\

HEEREE

V levem zgornjem vogalu sta dva gumba, ki omogocCata prikaz elektricne mreze v 2 stopnjah:
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Prikaz 1. stopnje (samo razdelilniki) - ,—_||_|:

Prikaz 2. stopnje (cela mreZa)

kar je prikazano kot:

Lstennia
\ ) rPo—f] serr
Elsazr

| s

—fl krO—f] SE1ptoT1— )
=T 2 B
T3 8]
 ~Td— [14)
152
—f | SbapfoT1—x 18}
=T 2=, (20}
T35 (22
L Ta—3 [24)
15— 26
—f | SEIptoT1— (300
=T 2, 32}
LTI )
T4 — ()

Ts— i

Od nastavitve stopnje prikaza je odvisen izpis projektnih podatkov.

Dodaj razdelilnik

Dodaj tokokrog

Dodaj porabnika

Diagram moci

Odpri edit ekran >

Odpri tekstovni ekran >

Prikaz izklopnih krivulj >

BriSi element

L
= B 0 BI=¥ [ ]0 A

Na ekranski sliki tvorimo drevesno strukturo elektricne mreze, ki se zaéne na levi strani z navidezno
priklju¢no toCko. Te tocke ne vidimo, podatke (impedanca) vnesemo v ekranu Nastavitve. Zato pa je
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vedno prvi element Razdelilnik z razdelilnim poliem na levi strani, ki vsebuje podatke (tip kabla,
dolzina, tip trase, zasc¢ita) do priklju¢ne tocke. Desna stran razdelilnika predstavlja razdelilnik, kjer se
nahaja zbiralka za tokokroge ali podrazdelinike z zaS&ito. Z uporabo tipk Dodaj
razdelilnik/tokokrog/porabnik Sirimo mrezno strukturo na desno. Vsak element v osnovnem ekranu
ima na desni strani podatkovni ekran (Edit), kjer so njegovi podatki, oziroma izracuni.

3.1.2 Podatkovni (Edit) ekran

Za vsakega od elektri€nih elementov imamo svoj podatkovni ekran. Razdelilnik ima zaradi razdelitve
na dva dela (razdelilnik in razdelilno polje) tudi dva ekrana. Medtem, ko lahko v levem delu vse
podatke spreminjamo, lahko v desnem delu, podatke o priklju¢enih elementih samo vidimo,
popravljamo pa lahko samo faktor so¢asnosti priklju¢enih porabnikov od zbiralke napre;.

3.1.2.1 Razdelilno polje

ELIN Edit X
R azd. polje :
|P~1F"f---1|:::I I |Ka|:|. prikll. mer. omara Slﬂg
Mo (1] 1010 1342 BE1  1=2913
Socashozt 1,00
Mo (k) 1010 1342 BE1  1=2913
Coz Fi 0,336 0,933 0,291
Tok 496 5.94 274
Wiod Zaitita
MY WNH1 |4 [125 |t
T [MAYY-) 4x70 _ dovolien  izradunan
Doltina [30 Caz izklopa 0 00014
Eﬁ%talaciie lﬁ p I@ TI:lkijl:ul#I < In <« Iz
Macin polaganja IW 5.34 125 143

) la < k2
Stevilo vep. vodov |1 F7R 5.29E 3
Stevilo polic o 1 k3
Temm, wlfie (77 Iﬁ 1E5 1.22E4
Padec napetosti

dovalien  izratunan
lok alen 1.0 0,039
celoten 0,039
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Podatkovni ekran je razdeljen na 6 delov:
- Razd. polje /razpored inStalirane in koniéne moci, tokovi in cosFi

Podatki za vnos: Oznaka in opis razdelilnika, faktor so¢asnosti

Fazd. polie Sistem
m_ |K.ab. prikljuéno mer. omara l_
Mo [ 1ma 1342 51 1=2913

Socaznos! 1.00

Mod [k 1010 1342 BE1T  1=2913
CozF 0,986 0,383 0,891
Tok 495 5.94 2.74

IzraCun uposSteva max. tok v razdelilniku (n.pr. 5,94A).

Pri enofaznih razdelilnikih je dodaten podatek v zgornjem desnem kotu izbira faze (L1, L2, L3).

Ce je ob zapisu Lx tudi znak za prosto izbiro E potem lahko program pri prerazporeditvi faz —
pri optimizaciji obremenjenosti faz spremeni fazo, sicer pa ne.

Sigtem Sigtem
[1F JiF
Faza Faza
[NINF3 [N |

- Vod /podatki o kablih, vodnikih, dolzini

M-
I MaYY-l 4=70

Coléine |20
Podatki za vnos: Tip kabla, dolzina [m]

Pri enofaznem (1P) sistemu ELIN izbere 3 Zilne kable izbranega tipa, oziroma 5 Zilne pri
trifaznem (3P). V desnem gornjem vogalu je shematsko in zgolj informativno prikazan prerez
vodnika

- Zascita /podatki o tipu zas¢ite in ¢asu izklopa
Zaitity
MH1  H Nz [

dovolier izracunar
Cas izklopa 0 ooos

Podatki za vnos: Cas izklopa [s]

Tip za&cCite program ELIN izbere v odvisnosti od zaporedja v Nastavitvah, vrednost zascite pa
iz pogojev izraduna. Cas izklopa dolo¢i projektant, ELIN pa preveri ustreznost po pogojih
izraCuna, ter izpiSe izraCunano vrednost izklopa [s]. lzpis podatkov, ki so manjsi od 4
decimalnih mest za vejico, je v eksponentni obliki (E-x, kjer je E=10).

dovolier izratunar

50 [7.0E-4
- Trasa /podatki o tipu instalacije in nacinu polaganja (po IEC 60364-5-52)
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Traza
Tip indtalaciie Bl plg
Macin polagan;: IW
Stevila wep, vodan, |1
Stevilo polic o
Temp. okalia [FC lﬁ
Podatki za vnos: vsa polja

Ce je polie rde¢e barve, pomeni da v bazi podatkov ni take trase, oziroma ni podatkov o
zdrznem toku ali korekcijskih faktorjih (skupine tokokrogov in temperatura okolja)

Tokovi /podatki o rezultatih izradunov

Ni vnosa, so samo izraCunani podatki prikazani v medsebojni odvisnosti — pogoji

Tokovi
Ib < In < |z
18.7 20 381
la ¢ |k
435 1.1k
N k3
A0k, B.97k

I, <=1, <=1, pogojza zascito pred preobremenitvijo

Iy bremenski tok
Il nazivni tok zasc&itne naprave
l, zdrzni tok vodnika
l, <l pogoj za samodejni odklop
la izklopni tok v izklopnem &asu T;
It = lkmin tok 1-polnega kratkega stika (min)
Iy >l pogoj za termi€no zmogljivost (udarni tok)
Iz = lkmax tok 3-polnega kratkega stika (max.)

l4 termi¢na zmogljivost zas¢itne naprave

Izpisi podatkov, ki so vecji od 1000 A se izpiSejo kot 1kA.

Padec napetosti /podatki o dovoljenih vrednosti za lokalen in celoten padec napetosti

Padec napetosti
dovalier  izracunar

lok.aler 10 0,039
celoter 0,033
Podatki za vnos: Dovoljen lokalen padec napetosti

Padec napetosti je izraCunan po naslednji formuli tako za enofazni, kakor tudi za trifazni
sistem, ker imamo le na ta na¢in moznost obremenitve (mo¢ in cos Fi) za vsako fazo posebej:
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100 x P x2 x Lgx cos Fi

dUi =
A xU’xA
dy, padec napetosti v %
P mo¢ v W
Ls dolzina vodnika v m
A prevodnost materiala v S.m/mm?
U linijska napetost v V
A prerez vodnika v mm?
cos Fi cos Fi fazne napetosti

Program ELIN uposteva dovoljeno vrednost lokalnega padca napetosti, ter to uposteva pri
preracunu. Zato, ker se pri izraCunu padca napetosti upo$teva dovodni (L) in odvodni (N)
padec, in se izpiSe samo maksimalni padec napetosti, je za kontrolo pripravljen mali komentar
padcev napetosti. Ko se kurzor miSke pribliza polju izraCunane lokalne vrednosti v
razdeliinem polju, se za trenutek prikazejo te vrednosti.

Primer:
dU;,, = Max (dU(Lx)) + dU(N)
dU;, =dU(L1)) + dU(N) = 0,17 + 0,16 = 0,33

iZracunar
0.0089

0.33

dU(N )=0, 16
du(L1)=0,17
du(L2)=0,042
dU(L3)=0,03

3.1.2.2 Razdelilnik

Razlika med levim (razdelilno polje) in desnim (razdelilnik) delom razdelilnika je na videz minimalna. V
desnem delu razdelilnika je mozno ro€no vnesti podatke o mo¢i. Z ro€nim vnosom je mozno $e bolj
poenostaviti vnos podatkov, saj omogo€a vnos podatkov o razdelilniku brez vnosa tokokrogov in
porabnikov. To je namenjeno hitremu izraunu energetske mreze razdelilnikov, brez podrobnejSe
strukture tokokrogov. Omejitev pri skupnem vnosu moci je 99999 W, oziroma 99 kW.

R azdelilnik: Sistem
[kPMO  |Kab. prikljusno mer. omara I_
Moz (] 1010 [1342 |56 1=12913

Socaznos! 1.00

Mok [k 1010 1342 BET 1= 2913
CozF 0896 0983 [0Ed
Tok 4,96 5,94 274

Roc¢ni vnos je mozen samo ob dodajanju novega razdelilnika, zato je prikaz takega na nasledniji sliki. V
okence Roc¢no se s klikom vnese potrditev in od tega trenutka naprej se temu razdelilniku ne more
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dodat noben tokokrog ali podrazdelilnik. Ce se vnese skupna mo¢ (skrajno desno), potem program
sam simetriéno razdeli mo¢ na 3 dele — faze, sicer pa lahko vnesete mo¢ in cos Fi za vsako fazo
posebej, da ustvarite nesimetriCno porazdelitev. Tak ro€ni vnos je mozen za 3P in 1P razdelilnike.

R azdelilnik: :
Siztem

F1 | Iﬁ

Mod[l] |0 [ 0 i=|0

Sodashos! 1.00 [v Raoéno

o [k 0 N 1] =0

CozF [1,000 [1.000 [1.000

Tak n 1] 1]

Tak ro€no vnesen razdelilnik je v povezovalnem ekranu posebej oznaen z rumeno piko. Take
razdelilnike je mozno tudi kopirati.

3.1.2.3 Tokokrog

Vsak tokokrog ima naslednje podatke vpisane v podatkovni ekran, ki je v veliki meri podoben ekranu
za razdelilnike, zato samo opis nekaterih posebnosti.

V zgornjem levem kotu je vpisan lastnik tega tokokroga, oziroma, v katerem razdelilniku se nahaja.
Faktor So¢asnost je namenjena zmanj$anju instalirane moci posameznega tokokroga, ¢e je v enem
tokokrogu ve¢ obCasnih porabnikov (primer: 5 vti¢nic po 2.000 W instalirane moci znese 10.000 W
inStalirane modi, kar pa ni realno, zato s faktorjem so¢asnosti 0,2 to reduciramo na 2000 W).

Druga posebnost je izraun za$Cite, ki ima na skrajni desni strani dodatno polje. V to polje se
avtomatsko prenese vrednost (e je vnesena) iz baze porabnikov, ki dolo¢a minimalno vrednost
zascitnega elementa v kolikor je bilo tako izbrano v Nastavitvah. V prikazanem primeru je to 10, kar
pomeni 10A avtomatski odklopnik.
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ELIN Edit X
Fripada razdelilniki
SEB4 Stikalni blok, 4
Tokokrog _ Sistem
[T1 |Soba 1, s leva l_
Mod (1] 200 Faza
Socashiozt 1,00 l_
Mod (k)] 200
Cos Fi 0.500
Tok 1.74
Yod Zaitita
[NYIF-J MCEA |3 10 [t 10
T MYIF-) 3«15 c dovaligh izratunan
az izklopa
Dolsina [33 P2 [0 25ES
Trasa Tokowi
Tip indtalaciie 82 ﬁ‘ b < In < Iz
Macin polaganja lﬁ 1.74 10 17.1
. la <« k2
Stewilo vap. wodow  [1 50 209
Stevilo polic IEI_ nox k3
Temp. okelia ('C)  [10° e e
FPadec napetosti
dovollen  izracunan
lakalen £ 0E
celaten 50 13

Tretja posebnost je moznost doloCitve dovoljene meje za padec napetosti lo€eno za lokalni, oziroma
celotni del. Lokalen pomeni od izbranega razdelilnika do kon€nega porabnika in celotni od prikljuéne
toCke cele mreze do tega istega porabnika. Na ta nacin lahko preizkuS§amo razlicne variante
napajanja, oziroma padcev napetosti, e je na primer nek kabel ze polozen.

3.1.2.4 Porabnik

Vsak porabnik ima naslednji ekran s podatki o pripadnosti razdelilniku, oziroma tokokrogu. Ce se ne
vnese oznaka (lahko je tudi samo ».«), se v povezovalnem ekranu izpiSe interni indeks. Opis, moc,
cos Fi in simbol so iz baze porabnikov. Lahko se uporabi mnogokratnik porabnika.
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X

ELIN Edit

Fripada razdelilniku
SE4 Stik.alni blak. 4

Pripada tokokrogu

T1 Soba 1, ludi levo
Porabnik: Sistem
| L 2000 = |Lue IF

Mo 200 =1 Fazs
CozFi  [0500 / o

Tok 1.74

DolZina voda 33

Ce je veé razliénih porabnikov v istem tokokrogu je mozno to prikazati tudi tako, da se prikaZze vsota
modi in skupen tok pri porabniku.

zota
: 200
£eT1—x L1—x L2 Mot
CosFi 0.350
Tk | 0915

V primeru vzporedne vezave porabnikov je tokokrog obremenjen s seStevkom modi in s kablom v
obliki vektorskega sestevka dolzin.

L T3y

Ce v bazi porabnikov ni ustreznega elementa, lahko v izbranem projektu vnesemo porabnika na dva
nacina:

osnovni — odpremo bazo, vnesemo nov porabnik, ki velja za vse projekte

posebni — ro¢ni in podatki zanj veljajo samo v izbranem projektu ter ikona

bole—=

Pri ro€nem vnosu se v osnovnem ekranu pri porabnikovi sliki pojavi rumena pika in pri

EE
opisu znak =1 . Z uporabo ikone lahko vstopimo v bazo porabnikov in izberemo drugega;
lahko se zamenja tudi sliki.

3.1.3 Ekran razporeda mog¢i

V vsaki to¢ki mreze lahko na tem ekranu opazujemo razpored modi po fazah tudi v grafi€ni shematski
obliki. Zaradi razli¢nih velikosti podatkov, je v spodnjem levem kotu vsaki¢ prikazana merska enota.

Ukaz za ta prikaz je tipka -:'\T‘ v stranskem meniju.
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*® ELIN Moci

L1 1443
L2 1917w
L3 202w

1000

3.1.4 Ekran za sporocila

Ce program ELIN pri izradunih ne najde ustreznih podatkov v bazi, potem to sporo&i na ekranu za
sporocila, ki se nahaja pod povezovalnim, oziroma podatkovnim ekranom.

Primeri sporo€anja:

- Vnesen je podatek za Stevilo polic (1), kar seveda za tip inStalacije (C1) med korekcijskimi faktoriji

seveda ne obstoja in zato sporo€ilo.
Trasa _
Tip ingtalacii cf
Macin polaganjz 211
Stevilo vzp. wodoy |'I_
Stevilo polic -
Temp. okalia [T lf

*# ELIN SporoGila in opozorila M =1E3

Razd. polie [13]
F.orekciski faktor za skupine tokokrogov ne obstaja; |zolacia=1: Tip ingtalacie=C1; Madin polaganja=211; Stevivzpvod=1; Stevilo polic=1

-
1| | »

- Vnesen je podatek za temperaturo (13°C). Korekcijski faktorji za temperaturo so podani na korak 5°C
in ker program ELIN ne interpolira vrednosti obstoja napaka in zato sporocilo.
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Traza
Tip inétalacie Cc1

M acgin polaganiz 211
Etevilo vep. woden [T
Stevilo polic o
Temp. okalia [FC -

*# ELIN Sporodila in opozorila [=1[E3)

Fazd. polie [13]
Forekcizki faktar za temperaturo ne obstaja: Tip indtalacie=C1; lzolacija=1; Temp. okalja ['C)=13

-
4| 5
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3.2 Grafiéni meni za izbiro nacina polaganja

Program ELIN omogoca projektantu neposreden pristop do IEC standarda 60364-5-52, ki predstavlja
jedro izracunov — dovoljeni zdrzni tokovi vodnikov. Poleg znakovnega oznacevanja tipov instalacij in
nacinov polaganja je predstavljen tudi grafi¢ni prikaz. Znakovno oznacevanje sledi IEC oznakam in
Stevilkam pozicij:

A1 Izolirani vodniki v cevi v termi€no izolirani steni
A2 Veczilni kabel v cevi v termi€no izolirani steni
B1 Izolirani vodniki v cevi na steni

B2 VecZzilni kabel v cevi na steni

Enozilni ali ve€zilni kabel v cevi na leseni steni
Veczilni kabel v cevi v zemlji

C

D

E Veczilni kabel v zraku

F Enozilni kabel z dotikom v zraku
G

Enozilni kabli z razmikom v zraku

Vsak tip instalacije ima ve¢ nacinov polaganja, ter razlicne faktorje odvisne od Stevila vzporednih
vodnikov ali od temperature. V programu ELIN oznaka za nacine polaganja z nekaj posebnostmi sledi
oznakam iz IEC standarda 60364-5-52 (glej 8.Dodatek) in sicer:

XXYYZ

kjer so
XX tip inStalacije (tabela A.52-1 iz IEC 60364-5-52)
YY nacin polaganja (pozicije iz tabele 52-3 iz IEC 60364-5-52)

z zaporedna Stevilka zaradi medsebojnih odstopan;j

Zaradi razlicnega nacina polaganja je v programu ELIN samo pri oznaCevanju tipov inStalacij tudi
nekaj posebnosti in sicer:

C1 za polaganje 3 obremenjenih vodnikov v ravnino

c2 za polaganje 3 obremenjenih vodnikov v trikot

F1 za polaganje 3 obremenjenih vodnikov v ravnino

F2 za polaganje 3 obremenjenih vodnikov v trikot

G1 za horizontalno polaganje 3 obremenjenih vodnikov v ravnino
G2 za vertikalno polaganje 3 obremenjenih vodnikov v ravnino

V bazi podatkov za tipe kablov je na desni strani polje, ki omogoc€a izbiro dovoljenih nacinov polaganja
za posamezne tipe vodnikov, oziroma kablov. Samo tak izbor nacinov polaganja se pri vnosu kabla v
edit ekranu tudi vidi.



ELIN 5.1 Navodila za uporabo

Primer:

za kabel NYIF-J so mozni samo nasledniji tipi inStalacije (A2, B2, C):

Wiod
NYIF-J
TNYIF-) 3x1.5

Dolgine |33

Traza
Tip ingtalaciie |42 @
M acin polaganjz lﬁ

oziroma na graficnem ekranu obstoja samo naslednja izbira:

"™ ELIN Tipi trase in nacini polaganja kabla

[+ %‘ A2 VetZilni kabel ¥ inst. cevi ¥ termicno izolirani steni

@E B2 ¥ecZilni kabel v inst. cevi v/na steni

C Enczilni ali veciilni kabel na steni

+l

23
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3.3 Pomiéni meni
Z uporabo desnega gumba na miski na izbranem elementu se odprejo naslednje moznosti.

3.3.1 Uporabi kot vzorec

Na izbrani element (razdelilnik ali tokokrog) pokazemo s puscico in s pritiskom na desno tipko na miski
se odpre dodatni — pomiéni meni — Uporabi kot vzorec in naslednji¢, ko bomo Zeleli uporabiti podoben
tokokrog se te lastnosti prenesejo v novega. To je loCeno za 1P in 3P tokokroge.

—P SR T 1—x 1

=8| Uporabi kot vzorec |

Ozrnad za kopiranje

Vrini razdelilnik

3.3.2 Oznacitev za kopiranje

V programu ELIN je mozno razmnozevati posamezne elemente v celoti (tokokrog, razdelilnik), ni pa
mozno izbirati skupin tokokrogov ali dela razdelilnika. Element, ki ga zZelimo kopirati, moramo najpre;j
oznaditi. Postavimo se na element in v pomiénem meniju izberemo ukaz Oznaéi za kopiranje in
element, ter njegovi podelementi na desni dobijo v levem gornjem kotu modro piko — znak za izbranost.

T4 "srd "weaa

porabi kot vzorec

B Oznadiza kopiranje

Wrini razdelilnik

3.3.3 Kopiranje oznac¢enega

Potem, ko je bil element oznacen, se postavimo na element, kamor Zelimo kopirati. V naSem primeru
zelimo razmnoziti tokokrog T1 v istem razdelilniku SB1. S kurzoriem se postavimo v desni del
razdelilnika in v pomi¢nem meniju izberemo ukaz Kopiraj oznaéenega, ki pa ima dve opciji, ki sta obe
prikazani:
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| E MY PR D
|porabi kot vzorec
Premakni oznacenega Brez oznak

[ —

a) z oznakami

\2 o TI—= L= L2

Lo T1T—= L1—x L2
B [T —[71]

b} brez oznak

3.3.4 Premakni oznacenega

Oznaceni element ali ve€¢ elementov lahko premaknemo, iz enega razdelilnika v drugi, torej dolo¢imo
drugega lastnika.

5
2' SE ] | r~n..u ¢ THA e
Uporabi kot vzorec

Kopiraj oznacenega

s

e __ .. e [ P DR

3.3.5 Vrini razdelilnik

Program ELIN omogoca vrivanje razdelilnika. V naSem primeru zelimo pred SB1 vriniti nov razdelilnik.

_EI KR O0—Fl coi— 0 coner T
Uporabi kot vzorec

Oznad za kopiranje

Wrini razdeliinik:
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S kurzorjem se postavimo na razdelilno polje razdeliinika SB1 in v pomiénem meniju izberemo ukaz
Vrini razdelilnik in na ekranu dobimo nov razdelilnik, ki ga moramo samo Se poimenovati in dologiti
dolZino kabla.

—4l kPvo——I sei—l SBW

3.3.6 Razvrsti pripadajoce

Uporablja se v primeru, da Zelimo vstaviti nov tokokrog/razdelilnik, ki pa pripada skupini razsvetljave in
ne skupini sploSnih porabnikov. Najprej vnesemo vse podatke, nato uporabimo ukaz, ki omogoca
razvrstitev tokokrogov po nasih Zeljah.

| sBaricti | Ml Mo
IJporabi kot vzorec

I Kopiraj oznacenega ¢

. Premakni nznacenega
e E e
/{:

LT

Razvrst pripadajode

Na ekran dobimo pregled tokokrogov in/ali razdelilnikov, ki jih potem s puscicama gor/dol
prestavljamo, dokler nam razpored ne odgovarja. Ce v razdelilniku nastopajo podrazdelilniki in
tokokrogi je mozno samo lo¢eno razporejati podrazdelilnike med seboj in tokokroge med seboj.

R azwvrétanie pripadajodihb
Tokakrogi

Oznaka
Soba 1, luéi lewo 3z J

T2 Soba 1, luéi dezno a7
T3 Soba 1, whicnice K ﬂ
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3.4 Nastavitve projekta

Pri odpiranju novega projekta, ali s tipko $ se prikaze naslednji ekran

Prikljucna tocka Tipi zaicite za razdelinike Tipi zagcite za tokokroge
R 0003333 ”
DOT/Tyt — =] [DII | fMcs/c J
¥ (0,015330 Loz Dy MCE/D
D03 ﬂ ﬁ
MCBE/B
Faktor zelekt, MCE/T +
155 MCB/D

[v FRatunanje upoftevajod najmanjio zaitito za porabnika [bazal
&2}; J<.l. [v Ratunanje upoftevajod najmanii kabel za porabnika [baza)

Barve drevesa

|5| - 45 izbran

(" Za wze bodode projekte
S
yes x|

neizbran f+ Sama za ta projekt

impedanca ali kratkosti€na mo¢ mreznega priklju¢ka (MP)- prikljuéne to¢ke projektne mreze

z vnosom R in X komponent [Ohm] dobimo absolutno vrednost Z,, ter isto¢asno tudi kratkosti¢no
mo¢ Py,

Prikljuéna toska

HIWJ

001533

Ce distribucija poda vrednost impedance Z,,, lahko komponenti R in X dobimo z naslednjim
priblizkom:
Xm = Zn

Rm = 0,1X,
v kolikor vrednosti impedance Z,, niso podane ali pa je s strani distribucije podana P,, in

podatki o transformatorju, si lahko pomagamo z malim kalkulatorjem. Po izvedeni kalkulaciji
impedance, se vrednost avtomatsko vnese v polji R in X.
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- “J;’
S Pm<fen [va <]

Pt= [640 fkva ~
dUt = [l %

L =400
Rit= 0003750 Ohmn
#t= 0015000 Okirn

Rm-g= 0000038 Ohm
sm-g= 0,000330 Ohrm
F = 0.003838 Chm
# = 0,015880 Ohm

v OK

- dologitev zaporedja tipov zascitnih elementov za razdelilnik
program na osnovi tega zaporedja (n.pr. DII,DIII,DIV) veca tip zas&itnega elementa, dokler niso
izpolnjeni pogoji dimenzioniranja;

Tipi varovalk za razdeliinike
]l

S

V primeru, da program ne more izbrati ustrezne za$€ite, se to izpiSe v spodnjem tekstovnem
ekranu.

- dolocitev zaporedja tipov zascitnih elementov za tokokrog
program na osnovi tega zaporedja (n.pr. MCB/B, MCB/C, MCB/D) veca tip zasCitnega elementa,
dokler niso izpolnjeni pogoji dimenzioniranja;
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Tipi zaicite za tokokroge

s
-]

Dy b

V primeru, da program ne more izbrati ustrezne zas¢ite, se to izpiSe v spodnjem tekstovnem
ekranu.

- dolocitev faktorja selektivnosti (prednastavljeno na 1,55)
faktor selektivnosti med zas¢itnimi elementi uposteva vrednost vpisano v to polje.

Faktar zelekt.

155

- izbira barvne skale za grafi¢no predstavitev posameznih elementov in njihovega stanja

Barve dievesa

4= izbran

Ce se s kurzorjem postavimo na ¢rko A, potem izbiramo barvo zapisa, ¢e pa na ozadje, izbiramo
barvo ozadja

neizbran

- izbira jezika za tekste

Sl slovensko

EN anglesko IS' J
HR hrvasko ELIN
DE nemsko el

Sprememba jezika je predvsem namenjena za tekste v programu ELIN, vendar omogoca tudi
spreminjanje opisov porabnikov (glej 3.6.1) v bazi.

- uporabiti minimalno zas¢ito porabnikov

V bazi podatkov je pri porabnikih lahko vneSen podatek o minimalni vrednosti zascite; s

potrditvijo o
nazivni tok In;

te uporabe se pri izraunu izpiSe ta vrednost zaScCite ne glede na izraCunan

Primer za lu¢ 100W bi program izbral In=2A, vendar le-te kontroliramo z 10A za$¢ito; zato v
bazo porabnikov vpiSemo 10 v okence Min. za&c€ita, in v izraunu se izpiSe In=10A.

v Fatunanje upostevajod najmanj#o varovalko za porabnika [baza)
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- uporabiti minimalni prerez kabla

V bazi podatkov je pri porabnikih lahko vnesen podatek o minimalni vrednosti prereza kabla; s

potrditvijo v te uporabe se pri izracunu izpiSe ta vrednost prereza kabla ne glede na izraCunan
bremenski tok Ib;

Primer za vtiCnice (2000W) bi program izbral In=10A in prerez 1,5mm? vendar za proste
priklju¢ke upostevamo zasdito 16A in prerez 2,5mm? zato v bazo porabnikov vpisemo 16 v
okence Min. zascita in 2,5 pri Min. kabel; v izraGunu se izpiSe In=16A in 2,5mm?.

[v Ractunanje upoitevaot najmanj# kabel za porabnika [baza)

Z ukazom, ki prikazuje izgled enopolne sheme lahko nastavimo parametre izrisa enopolnih shem v
CAD okolju.

Nastavitev parametrov

"% ELIN Sheme X
Qznovna 1P Qznovna 3P
SH1P e
Lexi rab [mm]

&R

! A

Sirina pazu [mm]

75

| ]

Stevilo pasov

10

V prvi vrstici sta imeni osnovnih shem z logotipom firme za 1-fazne (SH1P.dwg) in 3-fazne
(SH3P.dwg) tokokroge. To pomeni, da lahko te osnovne sheme v AutoCAD-u prilagodite svojim
podatkom in podatkom projekta in jih podtaknete programu ELIN, da izdela ustrezne enopolne sheme.
V tem primeru priporo€amo, da kopirate tipski shemi SH1P in SH3P iz mape/SIM v mapo projekta
(n.pr. .\Documents\ELIN Proj) in tam popravite podatke. Z odmikom od levega roba, s Stevilom pasov
in Sirino posameznega pasu lahko prilagodite izris poljubni obliki za AutoCAD.

S potrditvijo se vrednosti v tem ekranu lahko shranijo za izbrani projekt ali pa za vse projekte vnapre;.

v
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3.5 Opis elementov sheme

Sestavljanje sheme elektricne mreze je enostavno, ker si elementi sheme sledijo v istem zaporedju kot v
naravi. Ekran se lahko podaljSuje v desno in navzdol. Vso elektri€no logi€no shemo sestavljamo v desni
smeri od mreznega prikljucka in/ali prvega razdelilnika ali kabelske priklju€ne omarice, ki sta na zgornji
levi strani ekrana.

-

Predlagan je razdelilnik z imenom (2), ki je na levi strani priklju¢en na mrezni prikljucek (MP). Ime v
oklepaju (2) je delovno programsko ime, ki se lahko spremeni v niz 8 znakov. Analogno velja
poimenovanje tudi za tokokroge in porabnike.

Logi¢na shema, ki predstavlja medsebojno povezanost med elementi je sestavljena iz razdelilnikov,

tokokrogov in porabnikov. Razdalje, oziroma kabelske dolZzine vnaSamo sami in sicer za razdelilnike v
razdelilnem polju in za tokokroge pri porabniku.

3.5.1 Razdelilnik

Elektri¢no je razdelilnik razdeljen v dva dela:

Razdelilno polje - v tem vhodnem delu se dovodni kabel zaklju€uje ali pa se
nadaljuje v naslednji razdelilnik - Sivanje
- tu se vnese dolzina in tip dovodnega kabla
- vnese se faktor soCasnosti za vzporedne razdelilnike

Razdelilnik - v tem izhodnem delu je faktor so¢asnosti za tokokroge, ki imajo svoje
zascite in krmilja

Tudi grafiéno je razdelilnik prikazan v dveh delih:

-] e

Pri priklju€evaniju preostalih razdelilnikov nastopa naslednja opcija:

Razd.p. vzporedno prikljuCevanje razdelilnika - Sivanje
Razdelilnik zaporedno priklju¢evanje razdelilnika - podrazdelilnik

Pri vzporednem prikljuCevanju SB2 je za3Cita izvedena v enem od predhodnih razdelilnikov (n.pr. pred
SB1).
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Razlaga primera iz prilozenega projekta Primer1:

——F| se1—f| se2>

sea—A] se4-
| se5-
| sB21»

—£] se-10-

Razdelilnik SB31 je priklju¢en paralelno (Sivan) SB3. Na osnovi skupne obtezitve so izracunani
parametri za prerez kabla in zas¢ito. Vendar v razdelilniku SB31 lahko prerez kabla spremenimo, ¢e s

klikom zamenjamo ikono na desni strani tipa kabla izN v W .

Wad

ST\ ¥

T M- 4x10

Daléina (10

V primeru N se obdrZi isti prerez ne glede na vsiljeno vrednost prereza. V primeru W pa, e je izradun
v redu, lahko obdrzimo tudi spremenjeni prerez kabla.

Pri zaporednem prikljuCevanju pa se novi razdeliinik SB11 odraza kot tokokrog predhodnega razdelilnika
(n.pr. SB1).

V spodnjem primeru sta vidni obe povezavi razdelilnikov - zaporedna in vzporedna:

To so osnovne kombinacije razdelilnikov.

3.5.2 Tokokrog

Tokokrog fizitno predstavlja izvodni kabel, ki se preko zaslithega elementa napaja iz zbiralke
razdelilnika.

Ime tokokroga, e ne zelimo delovne Stevilke je lahko 8 znakov dolgo. Pri prvem prikazu tokokroga je
simbol tokokroga vedno prikazan kot talilni viozek z 1 ali 3 pre¢nimi ¢rtami (1P ali 3P). Po prvem
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izraCunu, ko program na osnovi nastavitev izbere za3citni element, se temu ustrezno spremeni tudi
prikaz.

3.5.3 Porabnik

Odvisno od tipa tokokroga (1P ali 3P) se odpre ustrezna baza porabnikov, iz katere se izbere element, ki
poleg podatkov o modi in cos Fi nosi s seboj tudi grafi¢ni prikaz porabnika. Za ime in opis porabnika sta
sicer predvideni tudi polji, vendar nista obvezni, izpiSeta se v enopolni shemi. Za enostaven vnos
porabnika je predviden mnogokratnik, ki pove¢a dejansko mo¢.

SEilpeaT1—x [5)

T250E)

Ce je ve& porabnikov v enem tokokrogu program izraduna moé& kot sestevek vseh komponent,
kabelsko dolzino pa kot geometrijsko srednjo vrednost (glej 3.2.1.4).

Ce ni ustreznega porabnika v bazi, lahko naredimo naslednje:
- vnesemo podatke za porabnika ROCNO, samo za ta projekt
- zapustimo dodajanje porabnika v projektu, odpremo bazo podatkov, vnesemo nov element in
shranimo, ter omogoc&imo da bo ta porabnik za izbiro tudi v drugih projektih

Pregled baze podatkov pri popravljanju porabnika je mozen s tipko

Baza podatkov je odprta. Z ukazom Baza/Porabniki in znak + se na levi strani ekrana odprejo prazna
polja, katera je potrebno izpolniti.

Po vnosu sprememb obstojecega porabnika v okviru odprtega projekta je potrebno uporabiti
ukaz (Projekt/Obnovi porabnike) za obnovitev podatkov iz baze.
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3.6 Baza podatkov

Baza podatkov je jedro podatkov za delovanje programa ELIN.

Lzpis
Parabriki | Tipi kablov | Kabli | Tipi zaséite | Zaséita | Iz - zdréni tak

Zgorniji levi ukaz omogoca izpis baze z naslednjimi moznostmi:

"% ELIN Izpis b.... [ 8]

|zben izpiz

& Porabriki

 Kabli =
7 Faitita

Ukazi v spodniji vrstici pa omogocajo delo s podatki o:

- porabnikih

- kablih

- zasCitnih elementih

- zdrznem toku in korekcijskih faktorjih

V bazi podatkov so naslednji ukazi (tipke) enotni za vse:

Po ukazu UREDI se prikaze rumena Crta.

Po vnosu ali popravljanju podatke shranimo ali zavrzemo:

NN
EPAED

34
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Na tem ekranu lahko vnaSamo ali popravljamo podatke o porabniku.

Lzpis
Porsbiiki | Tipikablov |  Kabli|  Tipiassgte | Zaséta| 12~ zdunitok |
| | o pif =] a] ||| [Opis [Nszhog [ Cosfi [Faz. sistd TipPor|Slka [MinZad] Minkbl | KEEEmm
. Fomivalni gtroj 2800 095 14 Pogtr 16 2.5 A1008
Opis _ nap 2600) 035 1A |Mikiov 21007
|51 [Miovalovna pecica * [ [Eisk stedinik 28:1P 2600 03 14 StediP A1008
Mod || Etek. stedinik 3P 4000 0.9 34 |Sted?P A3007
2500 K.ondenzator kompenzacijzki 1a0a) 01 1C Kond1F C10m
e : Marmizna svetilka 7B 038 1L Luc 10 1.5 Lom
3 | [150-uE 100, 0.95 1L |Lue 10 15/L002
Fon <istem || Reflekrar 2000) 0.95 1L |Lue 10 LO03
hP | [Fluo 118w 18| 0.95 1L |Fluo 10 151004
Fluo 12364/ E 095 1L |Fluo 10 15/L005
gt s || Fluo 153w/ 58 095 1L Fluo 10 15 L006
2 | | Fluo 2238w 72 095 1L |Flus 10 15/L007
Slika Fluo 2458w 116 0.95 1L |Fluo 10 1.5/L008
Mikro || Downlight 1x18W 18 095 1L |Flus 10 15/L003
Koda | Davanlight 1235w 36| 095 1L Fluo 100 1.5/L010
latoo7 || Dowrlight 1x584w 58 095 1L |Fla 100 15 L0
Min. zastita _Vgladne raster sy, 418w 3000 055 1L Fluo 10 1.5 L0
,T _Vgladne raster sv. 418w OO 0485 1L Flua 10 15 L3
) Voradne raster zv. 4218w GO0 0.95 1L Fluo 100 1.5/L014
Wﬁbe' [ Varadne raster sv. 4618w 700 095 1L Fho 0 151015
28 _Vgladne raster sy, 418w 8000 055 1L Fluo 10 1.5 LOE

Na levem delu je prikaz vsebine podatkov za posameznega porabnika, na desnem pa pregled
porabnikov, ki so razporejeni glede na izbrano polje (temno obarvano).

Posamezna polja imajo naslednje pomene:

Opis

Nazivha mo¢

Cos Fi
Faz. sistem

Tip porabnika

Slika

Min. zasdita
Min. kabel
Koda

opis porabnika v izbranem jeziku
nazivna moc, ki skupaj s cosFi tvori Pgg;

Pgej = U X I X cos Fi
cosinus Fi porabnika (Ce je neg. je kapacitivhega znacaja, sicer induktivhega)

porabnik je lahko 1-fazne ali 3-fazne izvedbe

za laZje pregledovanje baze porabnike na lo€imo naslednje skupine:

A splosen porabnik
L razsvetljava

M motor;ji

O vtiCnice

C kapacitivnost

ime slike porabnika (..\ELIN\SIM\*.dwg) in (..\ELINNIMAGE\Elem\*.bmp), ki se
pokaze v graficnem zajemu kakor tudi v enopolni shemi (primer: motor 1-fazni
=> Mot1P)

min. vrednost za&c¢ite (na primer: za razsvetljavo 10A namesto izraunane)

min. vrednost prereza kabla (na primer: za vti¢nice 2,5 mm2)

Vsak element ima svojo kodo ali Sifro, s katero se lahko povezuje z drugimi
programi, in/ali z opisom, ki se pojavi v izracdunu in v popisu materiala. Oba
morata biti enoli€no povezana.
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Posebnost pri opisih porabnikov

Pri opisu porabnikov je na levi strani dodano polje jezika, ki se ujema z nastavitvami jezika v Nastavitev
projekta.

Porsbriki | Tipikablow| Kabl|  Tipizasgits| Zastita] 12~z tok |

H|1|h|H|+|—|A| | | Qpis |NazMnE |
. Pornirvalni stroj 2500
Opis - — - tikrovalovna pecica Z/00 |
|81 |Mikrovalovna peica = * "|Elek. stedinik 2R:1P 2500
[ : Elek. dtedinik 3P 4000
2500 || Kondenzator kompenzaciiski 1000
CozFi Marizina swetilka 7h

Z uporabo znaka + na desni strani dobimo na ekran pregled vseh opisov za posamezni porabnik.

Opiz

Sl | Mikrovalovna pedica =
Microwave oven
Mikrowellenherd

HR | Mikrotalazna pecnica

3.6.2 Kabli

Vsak kabel, oziroma vodnik je definiran v rubriki tip kabla in v kabli. V tipu kabla so zapisane splos$ne
karakteristike kabla, v drugem delu pa za vsak prerez vodnika specificne lastnosti. Pri vnosu novih
kablov je potrebno vnesti najprej tip kabla in potem Se podatke v kable.

3.6.2.1 Tipi kablov

Tipi kablov so prikazani v levem delu ekrana. Na sredini je prikaz dovoljenih nadinov polaganja za
posamezen tip kabla.
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Lzpis
Porsbriki  Tipikablov | Kabli|  Tipizastite|  Zastits| 12~ adidnitok
MR I PN ES S
Mapl |Nap2|h-'|at"-"-:u:|a|lzu::l| L t[.:"?'*t"D"Eﬂi
........... ipi trase in
A GO0 1000 Cu 1 Nt
_EHHDT'J-LI 480 FR0|Cu 1 palaganija
|3y e00 1000Cu kabla Jo
| [AxHOP-L 4500 750 Cu 1 | 52021 PR
| [N GO0 1000 | Cu 1 B2051
| |ssHOTV-U 4500 7SO Cu 1 o
| |M2¢v-J | BOO0 1000 Cu 2 EZ111
MAYY-J BOO| 1000 | Al 1 B2141
N B2401
MR- 450 70| Cu 1 B2471
_NYMd 4500 780|Cu 1 E2441
WYY 600 1000 Cu 1 Biz461
= B2511
R2RA1
Posamezna polja imajo naslednje pomene:
Tip Tip kabla brez Stevila Zil in prereza
Nap1 Fazna preizkusna napetost
Nap2 Medfazna preizkusna napetost
MatVoda Material voda
Cu
Al
Izol Vrsta izolacije
1-PVC
2 - XPLE

3 —mineralna 70°C

4 — mineralna 105°C

Z znakom /O je mozno povecati sliko nac€ina polaganja.

Tako postane zapis B2081 (B2 tip inst. in 8 nacin polaganja, verzija 1) bolj pregleden.
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Urejanje (dodajanje ali brisanje) je mozno, Ce je izbrani tip kabla v nacinu urejanja (edit) E[ Tedaj
se poleg tega stolpiCa podatkov na sredini pojavita znaka + in - . Prvi pomeni dodajanje in drugi
odvzemanje nacina polaganja.

Davaligni

tipi traze in +
nacini J
polaganja -
kabla J

Pri dodajanju se na desni odpre grafi¢ni meni z naborom vseh nacinov instalacije po IEC 60364-5-52
in z dvoklikom na prikazu nacina polaganja se to prenese na levo stran, oziroma se dovoli nacin
polaganja za konkretni tip kabla.

Pri odvzemaniju se izbriSe vrstica nacina polaganja.

Oznaka tipa trase in na¢ina polaganja sta razlozeni v to¢ki 3.2.

3.6.2.2 Kabli

Ta ekran omogoc¢a vnos podatkov o posameznih kablih in njihovih fiziénih lastnostih ter o nacinu
prikazovanja v enopolni shemi.
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Lzpis
Porabriki | Tipikablow  Kabli | Tipi zasgite | Zasita | 12- 2diénitok |
| ||| | =] af ||| [kbiTipC KbiTip |50 |Prerez |Prereety [Mapl | DelUpor|indUpor Slika |
Tip [el] 3 4 4 E E 0,094 | K

INEYY-d d1E v | [Ny 4425 MY ) 4 25 25 B0 118 0,034 KABEL43
: | [Meiryd 4435 MY ) 4 3 5 GO0 0851 0094 KABEL43
N?th | [ 4650 M) 4 =0 500 GO0 0621 0094 KABEL43
| [meiryd 2e70 [P 4 70 70/ 00| 0435 0,094 KABEL43
St MY 405 M) 4 o5 95 GO0 0313 009 KABEL43
|4 | |Mervd 4120 NS 4/ 120 1200 BO0 02458 0,094 KABEL43
Prerez Mesrs) 4150 [P 4/ 150 1500 GO0 0202 0094 KABEL43
| 18 [ herd 4u125 [P 4 185 185 EO0 0161 0,094 KABEL43
Frerealy [ herred 46240 [P 4 240 2400 GO0 0122 0094 KABEL43
1 | |NrIF 3415 NYIF-) i 15 15 4000 121 036 KABEL3
Napetost | [NrIF) 325 MIF-) 3| 25 25 4500 728 0265 KABELH
“on | |NrIF-) aw15 NYIF-) 4 15 15 480 121 036 KABEL43
MNYIF-) 2.5 MYIF-) 4/ 25 25 450 728 0,285 KABEL43
Del. upor NI dnd NYIF- FI 4 4500 456 0200 KABEL43
184 {NerIFd Bx1 5 NYIF- § 15 15 450 121 036 KABELS3
Ind. upor [ |nviF B2 s NYIF-) 5 25 25 450  7.28 0,285 KABELS3
0.034 BIRCRENRS NYh-J 315 15 450/ 121 0.3F KABELH
Slika BIRCRE: MM al 25 25 4500  7.28) 0,205 KABELI
KABEL43 BGCEE MM 3 4 4 450 456 0201 KABELZ
MM 35 B M) 3 g 6 4500 303 0,112 KABELZ
Mt 310 MM 310 100 4500 181 0,105 KABEL3T
WM 316 B M) a6 16 4500 114 0038 KABELH

M) 3425 M- 3l o5 25 450 0727 0094 KABELH

Za vsak tip kabla obstoja ve¢ variant kabla v odvisnosti od Stevila Zil in prereza.

Posamezna polja imajo naslednje pomene:

KbITipC

KbITip

Stzil

Prerez, Prerez NV
Nap1

DelUpor

IndUpor

Slika

Tip kabla v celoti (tip, Stevilo zil in prerez) se tvori iz osnovnih podatkov, ¢e pa
je 8e kaksna izjema, se to dopiSe in s potrditvijo na desni strani se naredi kot
nespremenljivo (na primer: +2,5mm2 za preklopni signal, ki za izracun ni
potreben ali pri mnogokratnikih prereza)

Tip kabla (odvisno od vneSenih tipov kablov v Tipi kablov)

Stevilo Zil

Prerez vodnika in niCelnega vodnika

Preizkusna napetost

Delovna upornost [Ohm] pri 20°C

Induktivna upornost [Ohm]

ime slike kabla (.\ELIN\SIM\*.dwg), ki se pokaze v enopolni shemi (primer:
KABEL31 — 3Zilni kabel, KABEL43 — 4Zilni kabel, KABEL53 — 5Zilni kabel)

Pri izraCunu impedance kratkega stika program ELIN uposteva ohmsko komponento impedance pri

80°C po formuli:

Reo=Ra0(1+((80-20))

Pri Gemer je o« temperaturni koeficient elektri¢ne upornosti za Cu (0,0039 K™) in Al (0,0040 K™).
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Posebnosti pri mnogokratnikih kabelskega prereza

Pri mnogokratnikih prereza pa naletimo tudi na prereze, ki so Steviléno enaki, vendar tokovno
razli¢ni in jih moramo med seboj lo€iti. Tak primer so:

2x120=240=1x240 2x150=300=1x300
4x120=480=2x240 4x150=600=2x300

oziroma zapis kabla bi izgledal:
NYY 4x240 ni enako 2xNYY 4x120

Za reSitev tega uvedemo za novo nastale prereze novo vrednost in sicer za »1« povec€an
prerez, tako imamo sedaj:

2x120=241 2x150=301
4x120=481 4x150=601

Tako moramo pri kablih, kjer imamo vpisane prereze dopolniti prereze in imamo naslednje

zapise:

KhbITipC K.bITip S0 |Prerez |Prerezi |Napi Dellpar [ IndUpaor] Slik a

2uMT 435 4 0057 0041 |KABEL4A3
2uMTY 120 2y 4241 21 4500 0076 0041 KABEL4Z
2uMYY 4x150 2uhy 4 32mM am 4500 0082 0041 KABEL42
2eMT 44185 2uhy 4 370 arn 4500 0043 0041 KABEL4S
2uMT dm2an 2uhy 4480 480 4500 0038 0041 KABEL4Z
2uM™y w300 2y 4 BOD E00 450 003 0041 KABEL4Z

Delovna in induktivha upornost sta obratno sorazmerni z mnogokratnikom prereza. V tabelah
IEC je potrebno za take prereze, ki so umetni, vrednosti zdrznih tokov (glej 3.6.4) dopolniti.

3.6.3 Zascéitni elementi

3.6.3.1 Tipi zascite

Tako kot pri kablih je tudi tukaj najprej pregled tipov za&¢ite in njihovih lastnosti.
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Parabriki | Tipi kablow | Kabli ~ Tipi zaiéite | Zaggita | Iz- 2

O T I N N
TipZai |11 [k&] |Razilzol|SikalP [Sika3P | &
| |om 50 C A1F A3F
(D01 /Tt 50 C A1FT A3FT
Doz 50 C ATF A3F
|ooz 50 C  AIFAFF
(o 50 C A1F A3F
(e 50 C A1F A3F
D 50 C ATF A3F
: MCE /B 10 B A1CE &3CE
| |MCB/C 10 B A1CE A3CE
_|MCE/D 10 B A1CE &3CE
MH O 100 C ATF A3F
: HH 00 100 C A1F A3F
| |MH oo 100 C A1F A3F
_[MH 1 100 C A1F A3F
MH 2 100 C ATF A3F
BLTE 100 C A1F A3F
POEERE o AF ¥
Posamezna polja imajo naslednje pomene:
TipZa$ Tip za&Citnega elementa
11 [kA] Termi¢na zmogljivost |4 [KA]
Razrlzol Razred izolativnosti (B, C)
Slika1P Ime slike zaS€itnega elementa za enofazne tokokroge (..\ELIN\SIM\*.dwg) in

(- \ELIN\IMAGE\Vrv\* .bmp), ki se pokaze v graficnem zajemu, kakor tudi v
enopolni shemi (primer: A1F — enofazna taljiva varovalka)

Slika3P Ime slike zaS€itnega elementa za trifazne tokokroge (..\ELIN\SIM\*.dwg) in
(- \ELIN\IMAGE\Vrv\*.bmp), ki se pokaze v graficnem zajemu, kakor tudi v
enopolni shemi (primer: A3CB — trifazni avtomatski odklopnik)

3.6.3.2 Zas¢ita

Za izraCun odklopnih tokov, oziroma delovanja zas&itnih naprav potrebujemo krivuljo I/t za vsak
zascitni element, za vsako nazivno vrednost zascite. Za univerzalni pristop k vnosu krivulje delovanja
za&cCite smo izbrali 8 tock (I/t,), ki v veliki meri zadoS¢ajo za dovolj natanéne izraCune.



Posamezna polja imajo naslednje pomene:

Tip

Naz. tok
K

11/t
Koda

Tip zasc¢itnega elementa (TipZa$)

Nazivni tok (NazTok)

Faktor K (za taljive var. 2,1)

Tocka e .... e8; tok/Cas

Sifra, koda za povezavo z drugimi sistemi (tovarni§ka koda)
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e[ =] a] [ | [Tipzas  [MNazTak|i1 I E

Tio e (s DB 2 41000 5 10 58
boT B oo 4 83 1000 9.9 10 12
K K oda oo E 113 1000 20 10 27
21 5504030 Do 10 183 1000 33 10 43
SO Moo | ol 1000
D01 /Tyt 200 323 1000 Fg 10 95

4 1000 | |ootsTu 25 403 1000 76 100 13

= - o0z 4 83 1000 a3 10 12

: i _|poz 113 1000 20 10 27

10 004 | |poz 10 183 1000 13 10 43

16 00 |poz 16 263 1000 43 10 76

150 0,001 |0z 200 323 1000 5§ 10 35

200 | 00005 ooz 25 403 1000 75 10 13

T | |poz %/ 603 1000 1M 10 191
7t |poz §2 100 1000 2 10 39
ol |ooa 800 130 1000 280 10 50
_|po3 100 1700 10000 361 10 681

= Dl 2 4 1000 5 10 58
ed o 4 83 1000 893 10 12
ol o 113 1000 20 10 27
ol o 10 183 1000 33 10 43
Dl 16 263 1000 43 10 76

el o 200 323 1000 Fg 10 95

e'1 e.'i_’ EIE e'4 e'E- Eﬁ EIT I <
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Na naslednji sliki je pregled nad celotno tabelo podatkov (od I4/t; do lg/ts, faktor K in koda za
povezavo). Tudi tukaj je mozno urejevati ali dodajati nove zaScitne elemente. V takem primeru je
potrebno seveda vnasati podatke z veliko mero pazljivosti, ker program ne kontrolira vsebine
polj ampak samo vrsto podatka. Tocke krivulje od 1-8 si morajo slediti v stalnem rastoéem

zaporedju.



3.6.4 Tabele IEC

3.6.4.1 Iz — zdrzni tok

Tabela zdrznih tokov je preslikava IEC standarda 60364-5-52, Tabela A.52-1 do -13.

Tabela zdriznih tokoy
| #| =] al

|Tipln§t lzol| Matvoda| $t0bivod | Prerez | Tokzdr ~
4 25

1 &l 2 15

A1 1 Al 2 4 m
a1 1 A 2 B %
et 2 10 3
et 1 2 1B 48
et 1w 2\ B3
ar 2 /7T

a1 1Al 2 om0 @
a1 1 A 27 118
a1 1 Al 295 142
a1 1 A 201200 164
et 2 150 189
et 1 2 185 715

A1 1Al 2 240 252
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[ [w[m[a]=]a] [ ][ [riczas [NazTok]1 11 2 [tz 1 _le |78 [KFaktor  [KodZas |
Ti _— Dot 2 4 1000 5 UL 200/ 00005 2115504030
ool 2 oo 4 83 1000 94 o 400 0,0003 21 15504031
K Koda _|por & 113 1000 a0 wm 4000 0.0005 1.9 15604032
21 155040720 i} 10 183 1000 73 10 101 450 0,0002 1.915504033
%a Moot [ sl 1000 s 10| fO1| 800 : 515504034
Tok Cas DOT /Tyt 200 w3 1000 52 10 0 10000 00005 1.6 15604035
4 1000 “loo1Tyt = 403 1000 76 10 W 12000 00008 1,6 15504036
5 1 ooz 4+ 83 100 99 oo 400 10,0003 2.1 15504031
38 1 ooz & 113 1000 0 L 4000 10,0005 1,9 15504032
13 D%’l _|poz 100 183 1000 7 o m 450 10,0002 1.9 15604033
16 001 D2 16 263 1000 43 10 0 8000 0,0002 1,6 15504034
150 0,00 ooz 200 323 1000 53 (1T 10000 0,0005 1.6 15604035
200 0,0005  |ooz 25 403 1000 76 100 @ 1200 00008 1,6 15504036
T _|poz % 13 10000 1M 0 0 20000 00002 1.6 15604037
&7 D2 g2 1m0 1000z 100 0 3000 00002 1,6 15504039
D03 a0 130 10000 28 10 0 40000 00002 1.6 IS604040
= ooz 00 170 {000l 361 100 W 5200 00002 1.6 15504041
= o 2 4 1000 5 w0 2000 0.0005 21
ed on 4 &3 1000 3.3 o 400 10,0003 21
&3 o E 113 1000 0 10 01 400) 0.0005 13
o on 0, 183 1000 ek 0, o 450 00002 1.9
oo 16 263 1000 48 0, M 800] 00002 1.5
= Dil 20 323 10m 52 10 0 1000) 00005 16
e1 e2 3 4 25 5 o7 1| ¢ >
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Posamezna polja imajo naslednje pomene:

Tiplnst Tip inStalacije
A1 Izolirani vodniki v cevi v termi€no izolirani steni
A2 VecZzilni kabel v cevi v termi¢no izolirani steni
B1 Izolirani vodniki v cevi na steni
B2 VecZzilni kabel v cevi na steni

Enozilni ali veczilni kabel v cevi na leseni steni

VecZzilni kabel v cevi v zemlji

C

D

E Veczilni kabel v zraku

F Enozilni kabel z dotikom v zraku
G

Enozilni kabli z razmikom v zraku

Izol Vrsta izolacije
1-PVC
2 - XPLE/EPR

3 — mineralna 70°C

4 — mineralna 105°C

MatVoda Material voda
Cu
Al
StObrVod Stevilo obremenjenih vodnikov

2 — enofazni tokokrogi

3 — trifazni tokokrogi
Prerez Prerez vodnika
TokZdr Zdrzni tok vodnika

Kljub temu, da IEC standard predpisuje vrednosti zdrznih tokov, program ELIN omogo€a vnos novih
vrednosti zdrznih tokov, ker v posameznih primerih vrednosti tokov v IEC tabelah niso dovolj visoke.
V takem primeru je potrebno seveda vnasati podatke z veliko mero pazljivosti, ker program ne
kontrolira vsebine polj ampak samo vrsto podatka.

Pri mnogokratnikih prerezov moramo paziti, da je zdrzni tok lahko n-krat vecji, vendar ga moramo Se
sami ustrezno korigirati zaradi paralelnih vodnikov. Prav tako je potrebno paziti, za kateri tip inStalacije
je ta novi zdrzni tok definiran in potem mora biti na tak nacin tudi v Izracunu vnesen.

Posebnosti pri mnogokratnikih kabelskega prereza

Kabel 3x NYY 4x120 predstavlja 3x paralelno polozen veczilni kabel, ki je bil v osnovi ze pred tem v
tabeli.

1. Za kabel NYY 4x120 polozen na polico (tip inStalacije E) z naslednjimi lastnostmi: material
izolacije 1=PVC, material voda Cu, Stevilo obremenjenih zil 3, pri prerezu 120 mm?, znasa iz
tabele prenesen zdrzni tok

I, =276 A.
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Jeo 1 cu 3 120 276

E0 1 Cu 3 150 319
Tee 1 cu 3 185 364
Teo 1 cu 3 180 476
0 1 cu 3 240 430
o 1 cu 3 285 585
o 1 cu 3 300 497

originalna IEC tabela 60364-5-52

2. Za kabel 3xNYY 4x120 polozen na polico (tip inStalacije EQ) z naslednjimi lastnostmi:
material izolacije 1=PVC, material voda Cu, Stevilo obremenjenih Zil 3, pri prerezu 3x120=360
mm?, v osnovni tabeli ni zdrznega toka; Zato |, izraCunamo in vnesemo pri prerezu 360
naslednjo vrednost:

lo = 3 X I,(120mm?) x KF = 3 x 276A x 0,82 = 679A,

pri Eemer je KF=0,82 faktor paralelnega (3) polaganja veczilnih kablov na polico, tabela A.52-

20.

e 1 cu 3 240 430
CEn 1 Cu 3 241 485
Clen 1 cu 3 285 535
e 1 cu 3300 497
BN 3 30 56l

E0 1 Cu 3 30 79
e 1 cu 3 370 633
HE T 3 380 761

E0 1 Cu 3 450 785
e 1 cu 3 480 883
HE T 3 4@ a2

ELIN tabela za I, (60364-5-52)

3. Pri mnogokratnikih prerezov pa naletimo tudi na prereze, ki so Steviléno enaki, vendar
tokovno razli¢ni in jih moramo med seboj lo¢iti (glej 3.6.2.2).

3.6.4.2 Korekcijski faktorji

Nadaljevanje tabele zdrznih tokov, ki so preslikava IEC standarda 60364-5-52, Tabela A.52-1 do -13
so tabele, ki prikazujejo korekcijske faktorje, ki ponazarjajo odvisnost zdrznih tokov od skupin
tokokrogov in od temperature okolice (60364-5-52, Tabela A.52-14 do -21).



ELIN 5.1 Navodila za uporabo

K.orekcijzki faktor za skupine takokrogoy K.orekcijzki faktor za temperaturo
| | > ||| =] af ]| m|lalo|oi|d|=]al
Tiplngt |lzol [NagPal |Stvzpvod |StPolic |KoFakt |~ Tiplngt |1zol| TempOko| KorF skt~ |
4 1 041 1 n 1 k| EB1 1 20 112
et 1 o4 2 0 08 L 25 1,05
| |B1 1 041 K] n 0.7 | |B1 1 an 1
(BT 1 041 4 n 0.65 _|B1 1 35 0.94
B 1 041 4] n 0.k B1 1 40 nar
BTN E 0 057 L 45 078
| |B1 1 041 7 n 054 | |B1 1 a0 0.71
(BT 1 041 a n 052 _|B1 1 55 0.61
B 1 041 3 n 0.5 B1 1 5] 0.5
BTN 120 0,45 HERE 10 115
| |B1 1 041 16 n 0.41 | |B1 2 15 112
(BT 1 041 20 n 0.3a _|B1 2 20 1.08
B 1 0e1 1 n 1 B1 2 25 1.04
BTN 2 0 08 HERE 30 1
(BT 1 Qe 3 1] 0.7 |B1 2 A 096
| |B1 1 0e1 4 n 0.65 | |B1 2 40 0.91
B1 1 0e1 4] n 0.k B1 2 45 nar
HETREL E 0 057 HERE 50 052
(BT 1 Qe 7 1] 0.54 |B1 2 55 0.7&
| |B1 1 0e1 a n 052 | |B1 2 B0 0.71
_|B1 1 0e1 3 n 0.5 2 1] B1 2 B5 065
Posamezna polja imajo naslednje pomene:
TipInst Tip inStalacije (A1,...,G) TipInst Tip inStalacije (A1,,G)
1zol Tip izolacije Izol Tip izolacije
NacPol Nacin polaganja (011,...,735) TempOkol Temperatura okolja
StVzpVod Stevilo vzporednih vodnikov KorFakt Korekcijski faktor

StPolic Stevilo polic
KorFakt Korekcijski faktor



ELIN 5.1 Navodila za uporabo 47

4. 1IZRACUNI

Potem, ko je sestavljena shema povezav med razdelilniki in porabniki, se izvede izraCun dimenzioniranja
kablov in zasc¢ite. Seveda so mozne ze vmesne faze, vendar nas bo program veliko spraseval, ker bo v
doloC€enih to¢kah pri¢akoval podatke.

IzraCun poteka v dveh smereh, to je od zadnjega porabnika do mreznega priklju¢ka in obratno. Pri
izraCunu impedance mreze upostevamo impedanco vhodne tocke, ki je podana z R in X komponentama
ter vse kabelske povezave. Pri vnosu kablov vnesemo tip kabla. Program ELIN upoSteva izbrano Stevilo
Zil pri tvorjenju enopolnih shem, pri samem izracunu pa to ni pomembno.

Program ELIN v enem koraku kontrolira padec napetosti, kratkosti¢ne vrednosti in selektivnost.

Dolocitev prereza kabla in zascite je dosezena v "sedmih stopnicah" (Avtor W.Rudolph: Einfuehrung in
DIN 57100/VDE 0100, Berlin 1983) v skladu s standardi IEC 364-4-43 in IEC 364-4-473 (oziroma po
novem |IEC standarda 60364-4-43 in 60364-4-473):

1) DolocCitev bremenskega toka Ig

2) Izbira za&c¢ite glede na nazivni tok I,

3) Izbira ali izracun prereza vodnika S

4) Izracun kratkostinega toka lymax (Ik3) in preverjanje ustrezne kratkosticne zmogljivosti zascite
5) V TN sistemu izracun kratkosticnega toka lxmin (Ik1) in preverjanje dolzine okvarne zanke,
okvarna impedanca Zs

6) Preverjanje selektivnosti zaporednih zascitnih elementov

7) Preverjanje padca napetosti dU

1) Bremenski tok

Za izraCun Ig je potrebna skupna poraba. Odvisna je od faktorja soCasnosti (faktor ,g“) in celotne
inStalirane porabe v tokokrogu.

Pmax = Pi X g
P inStalirana poraba, mo¢
g faktor soCasnosti (factor g )
P max koniéna mo¢
Ig bremenski tok, predvideni tok

Ig = Pax / (U x cos Fi) za 1P sistem
Is = Max (IL1, IL2, IL3) za 3P sistem

Program ELIN izracuna bremenski tok tako, da tudi trifaznim porabnikom izra¢una tok in cos Fi za vsako
fazo posebej. Na ta nacin program spremlja potek faznega zasuka kazalcev moci po celem sistemu.
Doloci se lahko tudi potrebna kompenzacija za omrezje.

2) in 3) Izbira zasc¢ite in prereza kabla

Pri dimenzioniranju se upostevajo pogoiji, ki so prikazani tudi v oknu programa, so pa v okviru standarda
SIST HD 384.4.43, oz. IEC 60364-4-43 o zas¢iti pred prevelikimi toki.
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Zdrzni tok kabla |, je produkt osnovnega zdrznega toka |, (odvisen od tipa inStalacije) in faktorjev
okolice (Stevilo vzporednih vodnikov, temperatura, nacin polaganja — vse po SIST HD 384.5.52, oziroma
po standardu IEC 60364-5-52; 2001-08).

Iz = Izo X KFskup X KFtemp

I, zdrzni tok vodnika

Iy zdrzni tok vodnika iz tabel zdrznih tokov A.52-2..-13

KF skup korekcijski faktor skupinskega polaganja iz tabel A.52-17..-21
KFiemp korekcijski faktor temperature okolja iz tabel A.52-14,-15

1.pogoj /pravilo nazivnega toka

Ig <=1, <=1, izra¢un

I bremenski tok
In nazivni tok zas¢€itne naprave
I, zdrzni tok vodnika

2.pogoj /pravilo izklopnega toka
I, <=1,45l, izracun
I, tok, ki zagotavlja zanesljiv izklop zas¢itne naprave
L=kl, vrednosti za k so razli¢ne, vendar se vse priblizujejo vrednosti 1,45
drugi pogoj lahko napiSemo tudi tako:
1,451, <=1,45l,
I, <=1,

kar je vsebovano Ze v 1.pogoju, kar pomeni, da Ce je izpolnjen 1.pogoj, je avtomatsko
izpolnjen tudi 2.pogoj.

4) Zascita pred elektricnim udarom
Pri dimenzioniranju se uposteva standard - Zas€ita pred elektricnim udarom (SIST HD 384.4.41, IEC
60364-4-41).

Primerja se termi¢na zmogljivost naprave |; z maksimalnim predvidenim kratkim stikom I,

ly >l izracun

kjer sta:
Iz = lkmax tok 3-polnega kratkega stika (max.)
I termi€na zmogljivost zasc€itne naprave



5) Predvideni okvarni tok

ELIN 5.1 Navodila za uporabo 49

faktor napetosti 0,95 zaradi padcev napetosti na prikljuénih to¢kah
skupna impedanca od priklju¢nega mesta (PM) do zas¢ite (Zmin — brez
kabla)

napetost med faznimi vodniki

Za pravilno delovanje zaS¢&itne naprave moramo preveriti naslednji pogoj:

l, <l izracun

izklopni tok v izklopnem €asu T;
tok 1-polnega kratkega stika (min)

faktor napetosti 0,95 zaradi padcev napetosti na prikljuénih to¢kah
skupna impedanca od prikljuénega mesta (PM) do zasCite (Zmax — s
kablom)

napetost med faznimi vodniki

Vrednost toka 1, pridobimo iz krivulje tok/Cas (I/t), ki je vnesena za vsako za$€itno napravo v bazi
podatkov. Tako lahko tudi iz vrednosti I, dolo€imo izklopni €as, ki ga prikazujemo na edit ekranu.

e'1 e2 EI3 e'4 EIE- e& e'T I

Stevilo tock krivulje I/t je konstantno (8).
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6) Selektivnost zascitnih naprav

Vrednosti zas¢itnih naprav v zaporedju morajo biti take, da napaka v enem delu mreze ne sme povzrociti
izpada celotnega omrezja. To se dosezZe s tem, da je razmerje med eno in drugo stopnjo za&cite tako,
da je Casovni integral mocCi prvega elementa vedji od elementa druge stopnje. Za taljive varovalke
velja, da je selektivhost dosezena, Ce je to razmerje 1,6. V programu ELIN je mozno to razmerje
(prednastavljeno 1,55) spreminjati in sicer v prvem ekranu pri vnosu podatkov na ekranu nastavitev
projekta.

Za kontrolo selektivnosti je v verziji 5.1 dodan prikaz izklopnih karakteristik zaScitnih elementov. Na
dodatnem ekranu se prikazejo krivulje zas€itnih elementov, ki so upostevane za izbrani tokokrog.

R Karakteristike - O X

' TH

MCB/BIG [T3]
D15 [5B4]
NVINHL D125 [KPMO]

DIlA0 [5B3]
D0 [SE1]

1.000

100

a1

am

o001k

A
100
1.0
10000

1

100000
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V primeru, da bi se krivulje sekale, bi se predhodna rdece obarvala, to pa pomeni, da ni selektivnosti.

R Karakteristike - O >

Tl

MGBIEZE [T3]
DI125 [5B4]
DI1150 [SE3]
DIV [SE1]
NWNH 0125 [KPMO]

Q001 L

10
100

18]

a1
1000
10000
100000

7) Izra€un padca napetosti

Padec napetosti je raCunan v dveh delih in sicer:

1. od porabnika do zaS¢ite — lokalni

2. od porabnika preko za&cCite do prve tocke omrezja — celotni

Skupni padec napetosti ne sme presegati vrednosti predpisane v PRAVILNIKU o zahtevah za
nizkonapetostne elektricne instalacije v stavbah (Ur.l. RS 41/09 — to je 3% za tokokroge razsvetljave in
5% za ostale tokokroge). Izracun padca napetosti je izveden po formuli:
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100 x P x2 x Ly x cos Fi

U= za enofazni sistem
A xU’xA

kjer so

U padec napetosti v %

P mo¢ v W

Ls dolzina vodnika v m

A prevodnost materiala v S.m/mm?

u linijska napetost v V

A prerez vodnika v mm?

cos Fi cos Fi
Program ELIN v trifaznem napetostnem sistemu izvede izracun padca napetosti za vsako fazo posebej,
ker so za vsako fazo posebej tudi podani pogoji (obremenitev in cos fi).

Izraun padca napetosti upoSteva nominalne napetosti in dovoljena odstopanja po DINVDE 0100-520,
oziroma po naSem Pravilniku (Ur.l. RS 41/09).
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5. REZULTATI

5.1 Izpis

Zaradi velike koli¢ine podatkov obstojata dva izpisa (5.1.1 in 5.1.2) v ekranski obliki. Isto¢asno pa se v
mapi projekta tvori tudi datoteka Projekt_iz.xls v Excel formatu (5.1.3). Izpisi so odvisni od stopnje
prikaza (1. ali 2. stopnja, glej 3.1.1).

5.1.1 Izpis dimenzioniranja tokokrogov

TABELA O DIMENZIONIRANJU TOKOKROGOV

SISTEM INSTALACIJ: TN-C-S

LEGENDA
Pripada Vir napajanja razdelilnika, oziroma tokokroga
Tokokrog Oznaka razdelilnika, tokokroga
Opis Opis razdelilnika/tokokroga
Faza Izpis faze (L1, L2, L3) enofaznega tokokroga, oziroma 3P

za trifazni
P InStalirana mo¢
Fsoc Faktor so€asnosti, oz. faktor g
Px Koni¢na mo¢

Pk = F>i X Fsoc
Cos Fi Cos Fiprilg
Ig Bremenski tok

Ig = P; /(U x cos Fi) za enofazni sistem

Iz = Max (IL1, IL2, IL3) za trifazni sistem
T Tip inStalacije (A ... G)
N Nacin polaganja (01 ... 73)
In Nazivni tok zaS¢&itne naprave
Kbllzk Koeficient izkoristka kabla
l, Trajni dovoljeni (zdrzni) tok
Kabel Sestava kabla tip nx S
Projekt: Primer1
Ime last. Ime Qpiz Faza Moé&{l) Socas. Moé(k) CosFi(lbMax) Ib(Max) Tip in&t. MacPol In Kablzk Iz Kabel

-KPMO 3P 2813 1 2813 0,983 5,54 B1 041 125 112 148 NAYY-J 4x70

-KPMO KPMO 3P 2813 1 2813 0,983 5,54 B1 041 125 112 148 NAYY-J 4x70
KPMO -5B1 Stikalni blok1 3P 8323 0,35 2813 0,983 5,54 oo 723 20 1 85 NY™v-J 3x25+18
-5B1 SB1 3P 8323 05 4181 0,983 8,48 oo 723 20 1 85 NY™v-J 3x25+18
SB1 -5B2 Stikalni blok 2 L3 200 1 200 0,85 0,915 B2 081 16 112 18,5 NYIF-J 4x1.5
SB1 -5B3 Stikalni blok 3 3P 2704 08 1623 0,89 7,58 oo 724 50 1 83 NY'M-J 4x10
SB1 -5B-10  Stikalni blok 10 3P 8500 1 8500 0,983 17 B1 041 25 112 40,3 NY'Y-J 4x5
-5B2 SB2 L3 200 1 200 0,85 0,915 B2 081 16 112 18,5 NYIF-J 4x1.5
SB2 T Tokokrog 1 L3 200 1 200 0,85 0,915 B2 081 10 112 18,5 NY'Y-J3x1.5
-5B3 SB3 3P 2586 1 2585 0,89 12,6 oo 724 50 1 83 NY'M-J 4x10
-5B3 -5B31 Stikalni blok 3.1 L3 118 1 118 0,508 0,565 B2 051 50 1 83 NY'M-J 4x10
SB3 -5B4 Stikalni blok 4 L1 3233 08 2585 0,89 12,6 E0 3z 25 112 57,1 NY'Y-J 4x5
-5B4 SB4 L1 2533 1 2533 0,872 12,6 E0 3z 25 112 57,1 NY'Y-J 4x5
-5B4 -5B5 Stikalni blok 5 L1 1750 0.4 700 0,85 32 AZ 021 25 112 57,1 NY'Y-J 4x5
SB4 T Soba 1, luéilevo L1 200 1 200 0,5 1,74 AZ 021 10 1,22 17,1 NYIF-J 3x1.5
SB4 T2 Soba 1, luéi desno L1 333 1 333 0,85 1,52 B2 081 [ 1,22 20,1 NYM-J3x1.5
SB4 T3 Soba 1, vtiénice L1 2000 1 2000 0.5 9,66 B2 111 16 1,22 28,1 NYIF-J 3x2.5
-5B5 SBS L1 1750 0.4 700 0,85 32 AZ 021 25 112 57,1 NY'Y-J 4x5
SBS 1 Kuhinja, pom. stroj L1 2500 07 1750 0,85 am B2 081 10 1,22 28,1 NYM-J3x25
-5B31 SB31 L3 118 1 118 0,508 0,565 B2 051 50 1 83 NY'M-J 4x10
SB31 3 Tokokrog 311 L3 100 1 100 0.5 0,483 B2 051 [ 1,22 20,1 NYM-J3x1.5
SB31 3z Tokokrog 312 L3 18 1 18 0,85 0,0824 B1 041 10 1,22 21,4 NYM-J3x1.5
-5B-10 SB-10 3P 8500 1 8500 0,983 17 B1 041 25 112 40,3 NY'Y-J 4x5
SB-10 1 Kuhinja, €l. #tedilnik 3P 3P 4000 1 4000 0,88 6,59 B1 041 10 0,87 13,5 NYM-J5x1.5
SB-10 2 Kuhinja, €l. #tedilnik 2P Lz 2500 1 2500 1 10,9 B2 081 16 1,22 45 4 NYM-J 5x5
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5.1.2 Izpis padcev napetosti, okvarnih tokov in impedanc

TABELA O KONTROLI PADCEV NAPETOSTIIN O IMPEDANCAH
SISTEM INSTALACIJ: TN-C-S
LEGENDA
Tokokrog Oznaka razdelilnika, tokokroga
Opis Opis tokokroga, razdelilnika
Ta Izklopilni ¢as zasc¢itne naprave (IEC 60364-4-41)
T,=5,0s za eksplozijsko neogrozene prostore -
fiksno prikljuceni porabniki
T,=0,4s za eksplozijsko neogrozene prostore -
vti€nice (prenosni porabniki) za 1P
T,=0,2s za eksplozijsko neogrozene prostore -
vti€nice (prenosni porabniki) za 3P
T,=0,1s za eksplozijsko ogrozene prostore
Ig Bremenski tok
Ig = P;/ (U x cos Fi) za enofazni sistem
Ig = Max (IL1, IL2, IL3) za trifazni sistem
Tip Tip za8Citne naprave
I Nazivni tok zas¢itne naprave
Kabel Sestava kabla tip nx S
L Srednja dolzina kabla v tokokrogu v m
dUy Dovoljeni padec napetosti
du; IzraCunani padec napetosti

[ Izklopilni tok zaS¢&itne naprave

k1=l min Enopolni (minimalni) tok okvarne zanke

Z Impedanca okvarne zanke pri toku k1

lka=lmax Tripolni (maksimalni) tok okvarne zanke

Zys Impedanca okvarne zanke pri toku okvarne zanke k3
Projekt; Primert
e Cpe Ta Ibr Tedas n Habel [mi dld dik E 5 Zh =] i3
<KWMD 5 5,34 MH 1 125 MAYY-JdxTD 20 0,035 575,00 Livas ) 10,0435 12200 0,0327
KPMO 5 554 MH 1 125 MAYY-J4xT0 20 0,029 ET5,00 5280 0,043 12200 0,0327
-5B1 Stkaini biok? 5 5,54 o Bl NYY-J 3xZ5415 10 0,071 33400 3250 10,0658 9150 01,0435
581 5 8,48 o Bl NYY-J 3x2EH16 10 0,071 33400 3280 10,0658 89150 01,0435
-E82 Stkzinibiok 2 5 0,515 ol 18 NYIF-Jdxi5 2 0,26 55,10 400 0,574 4720 0,0545
-583 Stkainibiok 2 5 T.58 on B0 NYM-J 4x10 2 0,3z 8400 1820 0,126 7300 0,0545
-E8-10 Stikainibbk 10 5 i7 ol 25 NYY-J 4l 21 0,54 8850 1340 0,172 T30 01,0545
582 5 0,915 ol 18 NYIF-J4x15 2 0,26 55,10 40 0,574 4720 01,0545
Ti Tololoog 1 5 051 MCBB 10 WYY-J3xi5 15 5 04 50,00 21T 1,08 400 0,574
583 5 1 on B0 NYM-J 4x10 22 0,3z 8400 1820 0,126 7300 0,0545
-5B31 Stikaini biok 3.1 5 0,565 oin 5D NYM-J 4xi0 10 0,33 8400 1420 0,182 1520 0,126
-5B4 Stkainibiok 4 5 12,6 ol 28 NYY-J 4l 20 13 85,50 TE4 0,305 1820 0,126
584 5 12,6 ol 25 NYY-J 4l 30 i3 8350 754 0,305 1520 0,126
-5B8 Stkainibiok & 5 32 ol 25 NYY-d 4B 10 1.4 8550 830 0,285 TE4 0,305
Ti Soba 1, luiEve 5 1,74 MCEB 10 NYIF-J 3x1 5 a3 5 1,9 50,00 208 1.1 TE4 0,305
T2 Soba 1, lugic 5 1,52 MCEE & MNYM-J3Ix1E 44 g 2 20,00 168 137 754 0,305
T3 Soba 1, vitnice 0, 5,66 MCBB 18 WYIF-J3x2 5 a5 5 35 80,10 283 0,814 TE4 0,305
585 5 22 ol 25 MNYY-J 4l 10 1.4 85,50 830 0,365 754 0,305
1 Kuhinja, pom stroj 5 20 MCB.B 10 NYM-J 325 40 5 43 50,00 243 0,547 B30 0,285
5831 5 0,565 on B0 NYM-J 4x10 10 0,33 18400 420 0,182 1520 0,126
31 Tokolrog 211 i, 0,483 MCB.B & MNYM-J3x15 10 5 0,24 30,10 574 0,401 1420 0,182
3z Tololoog 312 5 0.0824 MCEB 10 NYM-J3x15 B85 5 025 50,00 123 T3 1420 0,182
58-10 5 7 o Z5 M- 4wl 21 0,84 83,50 340 0,172 7300 10,0545
1 Kuhinja, 2l Stedink 3F 5 8,59 ol 10 NYM-J5x15 11 4 1.2 3530 528 0,435 2310 0,172
z Kuhinjz, el Stedink ZF 5 10,8 ol 18 NYM-J Sd Ird 5 1 55,10 381 0,636 1240 0,172
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5.1.3 Datoteka »Projekt_iz.xls« z izpisi podatkov projekta

Datoteka Projekt_iz.xls se nahaja v isti mapi kot projekt, pri ¢emer je Projekt enak imenu
shranjenega projekta.. Sestavlja jo 8 listov, pri Cemer je zgornjih 5 vrstic vsakega lista pripravljen za
poljubno oblikovanje (za podatke o firmi in o projektu). Po prvem tvorjenju datoteka Projekt_iz.xls se
vsebina glave vedno kopira iz te datoteke. Torej podatki o projektu se vnesejo samo enkrat.

Osnovna datoteka se pa imenuje
Predloga_xx_iz.xls, xx=SI, EN, HR, DE/ za 4 razli¢ne jezikovne variante
in se nahaja v mapi ELIN.

Ime datoteke Predloga xx iz.xls se ne sme spreminjati.

Stevila in imena listov se v datoteki Predloga xx _iz.xls ne sme spreminjati.

Stevilo in razpored stolpcev se v datoteki Projekt _iz.xls ne sme spreminjati.

Pri izdelavi izpisov morata biti datoteka Predloga_xx_iz.xls, oziroma pri ponovitvah tudi
projektna datoteka Projekt_iz.xls zaprti.

5.1.3.1 Kabli po razdelilnikih Kbl_R
Razporeditev kablov urejena po razdelilnikih, po tipih in z dolzinami

Razdelilnik Kabel L[m]
Razdelilnik oznaka vira napajanja (razdelilnik, priklju¢na tocka)
Kabel tip kabla

L[m] dolzina kabla

5.1.3.2 Kabli po tipih Kbl
Razporeditev kablov urejena po tipih in z dolzinami za cel projekt

Kabel L[m]
Kabel tip kabla
L[m] dolzina kabla

5.1.3.3 Zas¢itni elementi po razdelilnikih Vrv_R
Razporeditev zascitnih elementov urejena po razdelilnikih, po tipih in po nazivni tokovni vrednosti

Razdelilnik Tip zascite In Faz.s. Kos
Razdelilnik oznaka vira napajanja (razdelilnik, prikljuéna tocka)

Tip zascite tip zasCitnega elementa

In nazivna tokovna vrednost

Faz.s. fazni sistem (1P,3P)

Kos Stevilo kosov
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5.1.3.4 Zascitni elementi po tipih Vrv
Razporeditev zasc&itnih elementov urejena po tipih in po nazivni tokovni vrednosti

Tip zascite In Faz.s. Kos
Tip zascite tip zasCitnega elementa
In nazivna tokovna vrednost
Faz.s. fazni sistem (1P,3P)

Kos Stevilo kosov

5.1.3.5 Porabniki po razdelilnikih Por_R
Razporeditev porabnikov urejena po razdelilnikih, po opisu

Razdelilnik Opis Faz.s. Kos
Razdelilnik oznaka vira napajanja (razdelilnik, priklju¢na tocka)

Opis opis uporabnika

Faz.s. fazni sistem (1P,3P)

Kos Stevilo kosov

5.1.3.6 Porabniki za cel projekt Por
Razporeditev porabnikov po opisu

Opis Faz.s. Kos
Opis opis uporabnika

Faz.s. fazni sistem (1P,3P)

Kos Stevilo kosov

5.1.3.7 Izpis podatkov o izraGunu enak Izpisu 1
Vsebina izpisa enaka 5.1.1 lzpis dimenzioniranja tokokrogov

V izpisu 1 je poleg ostalih podatkov Se stolpec Kbllzk, ki prikazuje obremenjenost kabla po IEC
tabelah. Bolj je kabel v toplotno obremenjenem okolju (> 30°C) in ve¢ je vodnikov vzporedno, man;jsi je
izkoristek kabla (Kbllzk < 1,0) in obratno.

5.1.3.8 Izpis podatkov o izraGunu enak Izpisu 2
Vsebina izpisa enaka 5.1.2 Izpis padcev napetosti, okvarnih tokov in impedanc.

V izpisu 2 sta poleg nekaterih podvojenih podatkov Se dva stolpca, ki prikazujeta impedanco ob
enopolnem in ob tripolnem kratkem stiku.
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5.2 Izris
5.2.1 lzris enopolnih shem v AutoCAD okolju

Potem, ko je izdelan izraun omrezZja, se z ukazom lzris tvorijo enopolne sheme tokokrogov za
posamezen razdelilnik prilagojeni AutoCAD okolju. Vsi ti nacrti so sestavljeni iz graficnih segmentov, ti
pa vsebujejo grafi¢ni simbol z ali brez podatkov.

Generiranje shem se izvede z ukazom lzris, ki tvori v mapi projekta datoteke *.SCR, katere lahko
kasneje v programih AutoCAD ali AutoCAD-LT kli¢emo z ukazom Tools/Run script.
projekt_razdelilnik_zap.Stevilka lista.scr

Pred tem mora biti v AutoCAD programu vpisana pot do mape z ELIN simboli, kar izgleda kot:

File Display Open and Save Plot and Publish  User Preferences Draw  Selection set

Search paths, file names, and file locations:

—% Support File Search Path A
. =y C\Program Files (¢36)\ABAKUS\ELIN\Sim

Na ekranu se sestavi enopolna shema, ki se tudi avtomatsko shrani pod predlaganim sistemskim
imenom, v katerem je zapisano ime projekta, ime razdelilnika bloka in zaporedna $tevilka nacrta. Ce v
razdelilniku obstoja ve¢ kot 9 tokokrogov, se nasledniji list (z ve¢jo zaporedno Stevilko) tvori avtomatsko.
Sheme imajo vzoréni okvir (SH1p.dwg in SH3p.dwg), ki je sestavljen iz okvira s podatki (Pformape.dwg)
in linijami (L,N,PE). Uporabnik lahko Pformape spremeni s svojim logotipom, vendar mora struktura
SH1P/SH3P ostati nespremenjena.

Imena generiranih shem imajo naslednjo strukturo:

projekt_razdelilnik_zaporedna stevilka.DWG
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5.2.2 Risanje celotnega omrezja

Skupaj z ukazom za risanje enopolnih shem se v mapi projekta tvori Se datoteka z naslednjim
imenom:

projekt_grm.scr

Tudi to datoteko odpremo z ukazom Tools/Run script v AutoCAD-u in generira se celotna shema
elektricnega omreZzja — projekt. Ta risba je brez okvira. Predlagano ime risbe:
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projekt_grm.dwg

- hil 5 L1 L2
B Gl Tokokog
F[(ZU,EHN
| hil 3 o1
N0 TM\?\M_@::WW Soba 1, luéi levo
- !

2Zm

1,53 kW

LI TREK
a3

Te smaey S0ba@ 1, luéi desno

) Tokokrog 311
- 0.1kW
] o ww Tokokrog 312
Wste SB-10 =", Kuhinja, el. étedinik 3P
Rr3.9kw

ot Kuhinja, el. Stedilnik 2P

w 2.5kW
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6. IZDELAVA PROJEKTA

6.1 Shranjevanje kot

Takoj po odprtju novega projekta program ELIN sprasuje za ime projekta v obliki »Shrani kot«, oziroma
kot primer projekta 1234.eip. DEMO verzija ne omogo¢a shranjevanja!

“MELIN 5.0cA 1234.eip

Projekt Zadnji Baza FRezmltati 7

8 <= > 8]
|

Al

T

6.2 Nastavitve projekta

Tukaj izberemo vrsto za&€ite po nivojih, po katerih bo program ELIN izbiral elemente in sicer od
najnizje (DIl) do najvije (DIV) in lo¢eno za dovode razdelilnikov in za tokokroge.

ELIN Nastavitve projekta

Frikljucna tocka Tipi zatite za razdelilnike Tipi za#tite za tokokroge
R (0003332 N

= DOyt ™
w4 |0.015330

= %
2l fon kil

Faktor zelekt.

155 Dl v
Primer:
Tipi zaitite za razdelinike Tipi za#cite za tokokroge
Dol P ol MCE /B
oo/Tet — == (o = |MCE/C ﬂ
Doz
oz | |
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6.3 Vnos razdelilnika

Med prvimi koraki je potrebno izpolniti:
- ime in opis razdelilnika

Navodila za uporabo

- 1ip voda za dovodni kabel (klik na polje in prikaze se baza tipov kablov)

- dolzina dovodnega kabla do priklju¢ne tocke

61

- tip instalacije (klik na rdeCe polje in prikaze se za izbrani tip kabla baza nacinov polaganja v
tekstovni obliki; klik na belo polje in prikaze se za izbrani tip kabla baza nacinov polaganja v

graficni obliki)

Tipa za$c¢ite ni potrebno vnasati, ker bo program sam iz Nastavitev projekta izbral ustrezen tip.

8| gz > E|
SN =

Siztem

dovalien  izradunan

[0.0E+0

< k2
1.41E4

¥ k3

T

| Razd. polie
|SB1 |Stikalni blok SE1

- bt (1] 0 o =0

j‘ﬁ Socazhost 1,00

Maé (k] 0 0 =0
Casz Fi 1.000 1.000 1.000

m Tak 0 0
iod Zaitita
I B 2t
! Cas izklopa
Dolsina |3 5.0
lirpasir?étalaciie B Tnkijbw < In
M adin palaganja - L 2
Steviln vep. voday - lﬁa
Stevila polic o 1
Temp. okalia (°C) Bl 0

Pri Vodu se definira tip kabla in nato $e $tevilo Zil. Stevilo Zil za 3-fazne tokokroge je lahko 5 ali 4,
medtem, ko so za 1-fazne tokokroge lahko samo 3 Zilni vodniki (prednastavljeni vrednosti sta 5in 3).

Za vsa polja, ki imajo ob strani naslednji znak E to pomeni, da bo program izracunal in vpisal

izraCunano vrednost. V primeru znaka R pa program upoSteva vrednost vpisano v polje (ro¢no

vsiljena vrednost) in jo uporablja pri ostalih izracunih.
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Z ukazom Dodaj razdelilnik, ikona T |, dodamo nov razdelilnik, ki je lahko podrazdelilnik, &e je dodan
v desnem delu razdelilnika, oziroma je paralelno vezan (Sivan) razdelilnik, ¢e je dodan v levem delu
razdelilnika. Takoj nato se izbere tip razdelilnika 1P ali 3P.

Podatke za vse razdelilnike lahko vnesemo tudi ro€no (desno polje), kar omogoca hiter izracun brez
podrobnosti o tokokrogih in porabnikih.

6.4 Vnos tokokroga

Z ukazom Dodaj tokokrog, ikona i in izbiro tipa tokokroga 1P ali 3P, se razdelilniku na desni strani
na primer priklju€i 1P tokokrog, kjer se v Edit ekranu podobno kot za razdelilnik vnesejo podatki, le da se
dolzina kabla tokokroga avtomatsko prenese po zajemu porabnika.

i e ELIN Edit X

_EI SB1=£.CT1 N Fripada razd{elilnil.au
SE1 Stikalni blok, SB1
Tokakro :
T : |Razsvetiava Smtg
Mog(] 116 =
Socazhost 1.00 IT ﬁ
Mod (k) 116
Coz Fi 0,950
Tok 0,53
o Zaitity
M h-) MCB/E  |$ 10 [¢ |10
I IMNYM-) 315 _ dovollen izradunan
Dolsina [20 Cas izklopa 50 [20EE
Lrpasi:étalaciie Iﬁ @I@ Tﬂki:lbw < S
M acin polaganja lﬁ 0.531 10 173
. la < k2

Etevilo vzp. vodoy |1_ 50 57
Etevilo polic o s k2
Temp. okolia ('C] [25 1E4 1.ME3

Podatke o tokokrogu lahko vnesemo tudi brez porabnika, torej ro¢no. V tem primeru moramo sami
izpolniti podatke o moci, cosFi. Nastavitev roéno je mozna samo pri vnosu, kasneje, ko je Ze priklopljen
porabnik, te moznosti ni.
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6.5 Vnos porabnika

V nadaljevanju z ikono EI izberemo porabnika (ali 1P ali 3P) iz baze. V bazi lahko s klikom na poljubni
stolpec v naslovni vrstici za lazje izbiranje prerazporedimo bazo.

Za skupino porabnikov lahko uporabimo tudi mnogokratnik. Vnesti moramo dolzino tokokroga od
razdelilnika do porabnika.

Fripada razdelilniku
SE1 Stik alni blak SB1

Fripada tokokrogu

T1 R azzvetiava
Parabik; Sistam
) Fluo 2x58w — |Flun P

Mo 116 =1 Faza
CosFi  |0950 ~ X

Tak 0.531

Dolzina voda 20

Ce ni ustreznega porabnika v bazi, lahko vnesemo nov porabnik samo za ta projekt. Uporabimo ukaz

Porabmiki ]

=1 Rocno |
Opiz M a:

(9

Roéno v bazi in okno za vnos porabnika dobi dodaten znak =8 e ne vnesemo imena graficnega

simbola, se bo ta prikazal kot sploSen znak za porabnika ™. z rumeno piko. Z dvoklikom na polje
graficnega simbola dobimo v pomo¢ pregled obstojecih simbolov in njihovih imen v odvisnosti od vrste
tokokroga 1P/3P.

 Hkima 7

] ~
- Luc ApadF
% b ik ron '@ Crp3F
= Mot1P 35 Mot3p

PaStr

mof Sl v

1P porabniki 3P porabniki

in izberemo novega.
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Pripada razdelilnik L
)
I"ET—'| j| >-’| | SE1 Stikalni blok. SB1

—EI SB1-=f -T1—<P1 Fripada tokokrogu

T1 R azzvetjava
Forabnik:
[P |Wiova luE za ta projek = |Luc

bod 116 =1 =1
CozFi  [0.950 —

Tak 0.531

Dolfina voda 20

Za stalen vnos porabnika v bazo podatkov (za vse projekte), moramo odpreti bazo podatkov in pri
porabnikih z naslednjo proceduro vnesti novega.

Sedaj s tipko ]E‘ odpremo vnosno polje za novega porabnika in vnesemo podatke.

b o

100
CosFi

04
Faz. zistem
P

Slik.a
@ Crpal j
spalP A
'(]ID Bojler

A3 Cip1P
@ Crpal

V kolikor, novemu porabniku ne ustreza noben od obstojecih grafi¢nih simbolov, potem je potrebno v
grafiénem okolju narediti novega, ki pa mora po strukturi (prikljuéna tocka, atributi) ustrezati obstojecim.
Narediti je potrebno sliko porabnika v CAD okolju ( n.pr.: .\ELIN\SIM\*.dwg) in ikono za prikaz v Edit
ekranu (.\ELINNIMAGE\ELEM\*.bmp). Obe imeni morata biti enaki. Trifazni porabniki morajo imeti v
imenu »3P«. Primer: Mot1P ali Mot3P za DWG in BMP podalj$ek.

Podatek Koda je obvezen in mora biti enkraten (se ne sme podvaojiti!).

S tipko shranimo ali s tipko X zavrzemo vpis.

Ce pa zelimo samo popraviti podatke za dologen, Ze vpisan porabnik, pa s tipko E odpremo bazo
porabnikov za urejanje, pojavi se rumena Crta.
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Porabniki | Tipikablow | Kabli | Tipi zaséite | Zaséita | Iz - zdréni tok

| e =] (v x| |0pi NazMo | CosFi [Faz. siste| TipPor|Sika [MirZad Minkbl| RSk
) T|Mamizna svetilka B 089 1L Luc 10 15
Opis_ : | Etek. stedirik 2R P 2500 1 14 StedlP 25 A1
[Namizna svetika | |Maprava 100, 03 14 [Maplp &1pC
Mot || CEE-Typ-vticnica 1P 2000 095 10 YWic1P A1P1
fi |_|Boiler 1001 26800 0,95 34 Bojler A1P1
CosFi | wtigrica 2000 04 10 |WiclP 16| 25 A1P1
[ 03 _|Rezerva 0 039 T4 EeD A1P1
Faz sistarn | |wtigrica dvaina 4000 03 10 |WclP 25 A1F1
Mp | |Petica 2000 1 104 PeclP 16 25 &1F1
) } || Pralni stro 25000 0495 14 Pratr 16 25 A1P:
ﬁ_fpmabmka | |Pomivalni stroj 2500 0.95 14 Post AP
_Mikmvalovna petica 200 0495 14 Flikoroe 16 208 ATPE
slica | [Elek. stedinik. 3P 4000 088 34 |SteddP AP
Lue | Kandenzatar kompenzaciiski 000 01 1C  KondIF C1
Kada 1504 100 095 1L Luc 10 L10
| Reflektor 2000 095 1L Luc 10 L1
Mir, zattita || Fluo 118w 18/ 0.95 1L Fluo 10 15 L1
ET] || Fluo 138w I 095 1L Fluo 10 L1z
. Flug 1858w 53 095 1L Fluo 10 L13
Min. kabel —
=N || Fluo 2x36w 72 095 1L Fluo 10 L14
Flug 2:53w 116 095 1L Fluo 10 L15

Popravimo in s tipko shranimo ali s tipko X zavrzemo vpis.

Kadarkoli pa lahko pri porabniku z ikono odpremo bazo porabnikov in izberemo drugega, ali
vnesemo ro¢nega.

6.6 Postopek izracuna

Pri postopku izracduna lahko vplivamo na posamezne parametre tako, da za vsa polja, ki imajo ob strani

znak E to pomeni, da bo program izraunal in vpisal izraunano vrednost. V primeru znaka R pa
program uposteva vrednost vpisano v polje (ro¢no vsiliena vrednost) in jo uporablja pri ostalih izracunih.

Postopek izraCuna poteka v ve€ ciklih, dokler ni projekt ustrezno optimiran in pripravljen za izpis.

Vsi vnosi enofaznih porabnikov se prikljuéujejo na fazo L1. Ker prihaja do nesimetri¢nosti obtezbe

omrezja moramo uporabiti tipko , ki razporedi obremenitev, kolikor je mozno, simetriéno. S

pogledom na diagram mogdi Y se lahko plasti¢no opazi razlika pri obremenitvi.
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Izraun se izvede s pritiskom na tipko Ce izradun ni v redu, torej dimenzioniranje omrezja ni
izvedeno, potem se pod to ikono pojavi rdeca Crta, ki oznaduje, da je nekje v omrezZju napaka. IstoCasno
se rdeCe obarva tokokrog ali razdelilnik in v njem tudi neustrezen podatek, oziroma polje. S popravkom
podatka in ponovitvijo izracuna ponavljamo dokler ni ve€ rde€e obarvanih polj.

Ce je vnesenih ve& podatkov, oziroma elementov elektriéne mreze, kot je velik povezovalni (osnovni)
‘ B

in na desni in/ali na dnu pomik

ekran, se na levi strani pojavi znak , ki utripa.

S pritiskom na tipko ### se ekranska slika ustavi na nazadnje obravnavanem elementu. S pomikom
pa se premikamo po elektri¢ni mrezi.

6.7 Konec izracuna in priprava podatkov

Pred izdelavo izpisov program ELIN Se enkrat izvede izracun in izdela izpise v ve€ oblikah (glej 5.1 in
5.2).

V izpisu 1 je Se stolpec Kbllzk, ki prikazuje obremenjenost kabla po IEC tabelah. Bolj je kabel v

toplotno obremenjenem okolju (> 30°C) in veC je vodnikov vzporedno, manjSi je izkoristek kabla
(Kbllzk < 1,0) in obratno.

V izpisu 2 sta dva stolpca, ki prikazujeta impedanco ob enopolnem in ob tripolnem kratkem stiku.
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7. POGOSTA VPRASANJA IN ODGOVORI

- zakKaj je I3 rdece obarvan
V glavnem zaradi faktorja selektivnosti (prednastavijeno 1,55) med napravami zascite;
spremenite vrednost 1,55 v 1,00 in postopoma vecaijte ta faktor (nastavitve)

- zakaj je I,, rdece obarvan
Ni dovolj velikega I,, med izbranimi zas€itnima napravami

- kako tvoriti enopolne shem s svojim logo (to ni mozno v DEMO)
V Autocad-u naredite »explode« obstoje€ih dveh nadrtov sh1p in sh3p v mapi /SIM,
zamenijajte okvir z logo znakom in shranite na isto mesto z istim imenom

- kako izdelati lasten izpis (to ni mozno v DEMO)
Uredite datoteko *.iz v mapi /PROJ, ki je v Excel formatu in izdelajte svojo obliko

- v AutoCAD-u ukaz SCRIPT ne deluje
Nastavite v AutoCAD-u pod Options/Support pot do ELIN simbolov; pot
..../ABAKUS/ELIN/SIM vpisite na prvo mesto med Support ...

- VAutoCAD-u ukaz SCRIPT ne deluje pravilno
Ce je vkloplijena opcija OSNAP on, so vsi elementi narisani na enem mestu; samo
zamenjajte OSNAP v off

- Ce v AutoCAD-u izdelamo izris celotne mrezZe, se ni¢ ne zgodi, ali vidi
Uporabite ukaz ZOOM Extents

Za vsa druga vprasanja, teZave ali nasvete smo vedno pripravljeni odgovoriti:

e-mail: elsyst@siol.net
gsm: 041 427 965
web: www.elsyst.si
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8. DODATEK

V tem poglavju so razlozene kode (poglavje 3.2) za tip inStalacije in nacin polaganja, katerih sestava
je vsklajena z |IEC standardom za doloditev zdrznega toka posameznega vodnika, ali kabla v
odvisnosti od tipa inStalacije in nacina polaganja (IEC 60364-5-52).

V nadaljevanju sledita $e 2 lista primerjave JUS.N.B2.752, oziroma IEC 364-5-523 standarda za tip
intalacije in nacin polaganja, ki je bil osnova za izracun v verziji ELIN 3.x z novo verzijo ELIN 4.1, ki
sloni na obnovljenem standardu IEC 60364-5-52.

Program ELIN 4.1 prepozna projekte izdelane s staro verzijo programa ELIN 3.x in jih predela, vendar
je kljub temu koristno pri tipih inStalacije in nacinih polaganja preveriti ustreznost avtomatske
zamenjave.
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ELIN 4 (IEC 60364-5-52)

TraNaciTiplnsiZap &{Opis tipa instalacije/nadina polaganja

A1000 :A1 lzolirani vodniki v inst. cevi v termicno izolirani steni

A1011 1|lzolirani vodniki ali encZilni kabli v inst. ceviv termi€no izalirani steni

A1031 3|VetZilni kabel v termicno izolirani steni

A1121 12|lzolirani vodniki ali enoZilni kabel v okrasnem ometu

AT1151 15|lzolirani vodniki ali eno- ali ve€Zilni kabel v inst. ceviv podboju vrat

A1161 16|lzolirani vodniki ali eno- ali ve&Zilni kabel v inst. ceviv okviru okna

A2000 (A2 Vet Zilni kabel v inst. cevi v termino izolirani steni

A2021 2|VetZilni kabel v inst. ceviwv termi€nao izolirani steni

B1000 :B1 Izolirani vodniki v inst. cevi w/na leseni steni

B1041 4|lzolirani vodniki ali enoZilni kabel v inst. cevi na leseni steni, ali zidani steni ali €e je odmik od stene <0 30 cev|
B1061 6|lzolirani vodniki ali enoZilni kabel v par. kanalu na leseni steni, horiz.

B1071 7|lzalirani vadniki ali enoZilni kabel v par. kanalu na leseni steni, vert.

B1101 10]lzolirani vodniki ali enoZilni kabel v vise€em par. kanalu

B1131 13|lzolirani vodniki ali encZilni kabel v stenskem par. kanalu

B1401 40(EnczZilni ali vecZilni kabel v gradbenem kanalu V== 20De

B1421 42|lzolirani vodniki v inst. ceviv gradbenem kanalu V== 20De

B1441 44(lzolirani vodniki v inst. ceviv zidu stermiéno upornostjo manjgo kot 2K m/W, 50e <V <50De

B1461 46|Enozilni ali ve&Zilni kabel v stropnem kanalu ali na visecem stropu 5De =V <50De

B1501 50]lzalirani vodniki ali enoZilni kabel v talnem jasku - kineti

B1621 52|lzalirani vodniki ali enoZilni kabel v vgrajenem par. kanalu

B1541 54|EnozZilni ali veZilni kabel v inst. ceviv zaprtem kabelskem kanalu, horizontalno ali vertikalno, V== 200De
B1651 54)lzalirani vodniki v odprtem ali prezracevanem talnem jasku

B1561 56|Zasciteni enoZilni ali vedZilni kabel v odprtem ali prezracev anem kabelskem kanalu, horizontalno ali v ertikalno
B1591 59\lzalirani vodniki ali enozilni kabel v inst. ceviv zidu

B2000 :B2 Vet zilni kabel v inst. cevi v/na leseni steni

B2051 5[VecZilni kabel v inst. cevi na leseni steni, ali zidani steni ali e je odmik od stene =0,30e cevi

B2081 8|VetZilni kabel v par. kanalu na leseni steni, horizontalno
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B2091 9|VetZilni kabel v par. kanalu na leseni steni_ vertikalno

B2111 11|Ve&zilni kabel v vise€em par. kanalu

B2141 14|Veézilni kabel v stenskem par. kanalu

B2401 40(VecZilni kabel v gradbenem kanalu 1,5De ==V < 20De

B2421 42(lzolirani vodniki v inst. ceviv gradbenem kanalu 150e <=V = 20De

B2441 44(lzolirani vodniki v inst. ceviv zidu stermiéno upornostjo manjgo kot 2K m/AW, 1.50e <=V <5De

B2461 46|VetZilni kabel v stropnem kanalu ali na viseZem stropu 1.50e <=V <&0e

B2511 51|VelZilni kabel v talnem jasku - kineti

B2531 53|VelZilni kabel v vgrajenem par. kanalu

B2541 54|VelZilni kabel v inst. ceviv zaprtem kabelskem kanalu, horizontalno ali vertikalno, 1.60e <=V < 200e
B2601 60|VectzZilni kabel v inst. ceviv zidu

C0000 :C Eno#ilni ali ve&Zilni kabel na leseni steni

c1201 20(EnczZilni ali veiZilni kabel pritrjen na leseni steni ali &2 je odmik od stene <030 cevi

C1571 57|EnoZilni ali veczilni kabel v zidu s termicno upornostjo manj3o kot 2K°m /W, brez mehanske za5Cite
C1581 58|EnoZilni ali veczilni kabel v zidu s termicno upornostjo manjSo kot 2K°m/W, z mehansko za&€ito
c1211 21|(EnczZilni ali veZilni kabel pritrjen neposredno na lesen strop

c2301 30|EnoZilni ali vecZilni kabel poloZen na neperforirano polico

0oooon D Vet Zilni kabel v cevi v zemilji

00701 T0)VelZilni kabel v ceviv zemlji, cevi se dotikajo a=0

Dov7oz2 T0VelZilni kabel v ceviv zemlji, razdalja med cevmi a=025m

00703 T0VelzZilni kabel v ceviv zemlji, razdalja med cevmi a=0,5m

Dovo4 T0|VetzZilni kabel v ceviv zemlji, razdalja med cevmi a=1,0m

D071 71\EnoZilni kabel v ceviv zemlji, cevi se dotikajo a=0

D0v12 71|EnoZilni kabelv ceviv zemlji, razdalja med cevmi a=0 25m

D073 71|EnoZilni kabelv ceviv zemlji, razdalja med cevmi a=0.5m

Dov14 T1\EnoZilni kabel v ceviv zemlji, razdalja med cevmi a=1.0m

D072 T2|ZasCiteni enoZilni ali vedZilni kabel v zemlji brez mehanske zasCite, kabli poloZeni v zemljo, se dotikajo a=0
D722 72|Za&Citeni enoZilni ali vedZilni kabel v zemlji brez mehanske za3ite, kabli poloZeni v zemljo, razdalja enaka premeru kahla a=D
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D723 72|ZasCiteni enoZilni ali vedZilni kabel v zemlji brez mehanske zasCite, kabli poloZeni v zemljo, razdalja a=0,125m
D0724 72|Zasciteni enoZilni ali veéZilni kabel v zemlji brez mehanske za3Cite, kabli poloZeni v zemljo, razdalja a=0,25m
DO725 T2|ZasCiteni enoZilni ali vedéZilni kabel v zemlji brez mehanske zasCite, kabli poloZeniv zemljo, razdalja a=0,5m
D073 73|Zasciteni enoZilni ali ve&Zilni kabel v zemlji z mehansko za&Eito, kabli poloZeniv zeml|o, se dotikajo a=0
D073z 73|Zasciteni enoZilni ali vecZilni kabel v zemlji z mehansko za&Eito, kabli poloZeni v zemljo, razdalja enaka premeru kabla a=D
DOv33 73|Zasciteni enoZilni ali vecZilni kabel v zemlji z mehansko za&Eito, kabli poloZeniv zemljo, razdalja a=0,125m
DO734 73|Zasciteni enoZilni ali vecZilni kabel v zemlji z mehansko za&Eito, kabli poloZeniv zemljo, razdalja a=025m
DO735 73|Za&citeni enoZilni ali vecZilni kabel v zemlji z mehansko za&Eito, kabli poloZeni v zemljo, razdalja a=0,5m
E0000 :E Vet zilni kabel v zraku

E0310 31|\Veczilni kabel poloZen na hor. ali ver. perfarirano polico, z dotikem

E0311 31|Veczilni kabel poloZen na hor. perforirane polico, z dotikom

E0312 31|Veczilni kabel poloZen na hor. perforirano polico, z razmikom

E0313 31\Veczilni kabel poloZen na ver. perforirano polico, z dotikom

E0314 31|VelZilni kabel poloZen na ver. perforirano polico, z razmikom

E0320 32|VelZilni kabel poloZen na nosilne Kjuke ali reSetko, z dotikom

E0321 32|VelZilni kabel poloZen na nosilne kjuke ali reSetko, z dotikom

E0322 32|VelZilni kabel poloZen na nosilne Kjuke ali reSetko, z razmikom

E0341 34|VetZilni kabel poloZen na letev, z dotikom

E0342 34|VetZilni kabel poloZen na letev , z razmikom

E0330 33|Veczilni kabel z odmikom =0,3D od stene

E0350 35|Enozilni ali ve&Zilni kabel obe3en na ali vkljuéen z nosilno Zco

FOOO0 :F EncZilni kabli v zraku

F1310 31 Enozilni kabli poloZeni na hor. ali ver. perforirano polico, z dotikom

F1311 31|EnoZilni kabli poloZeni na hor. perforirano polico, z dotikom

F1312 31|EncZilni kabli poloZeni na ver. perforiranc polico, z dotikom

F1320 32|EncZilni kabli poloZeni na nosilne kljuke ali reSetko, z dotikom

F1321 J32|EnoZilni kabli poloZeni na nosilne kljuke ali letev, z dotikom

F1331

33

EnoZilni kabli z odmikom =030 od stene, z dotikom
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F1341 J34|EnoZilni kabli poloZeni na letev, z dotikom

F1350 35|Enozilni kabli obeZeni na ali vKjuceni z nosilno Zico

F2311 31|Enozilni kabli poloZeni v trikot na hor. perforirano palico, z razmikom
F2312 31|Enozilni kahli poloZzeni v trikot na ver. perforirano palico, z razmikom
F2321 32|Enozilni kabli poloZeni v trikot na nosilne kljuke ali reSetko, z razmikom
F2331 33|Enozilni kabli poloZeni v trikot z odmikom =0,30 od stene, z razmikom
F2341 J34|EnozZilni kabli poloZeni v trikot na letev, z razmikom

0000 iG Enoiilni kabli v razmiku, v zraku

51360 36|Enozilni kabli v zraku hor_ z razmikom

2360 36|Enczilni kabliv zraku ver_ z razmikom

72



ELIN 5.1 Navodila za uporabo

ELIMNG = ELING

ELIN 3 (JUS N.B2.752, IEC 364-5-523)

ELIN 4 (IEC 60364-5-52)

NacPol {Opis Primerjava
brez korekcije G0=ni korekcije
vkopan ali zaprt (52-X 3/1) x
ena plast na steni ali tleh (52-X3/2) %
ena plast na stropu (52-X3/3) X
ena plast na stropu, se dotikajo (52-E14) Cc4=Cc121
ena plast na stropu, z razmikom (52-E1/5) X
ena plast na perforirani polici (52-X3/4) X
ena plast na nosilnih kljukah in podobno (52-X3/5) X

v snope na povriini aliv cevi ali v zaprt kanal (52-E1/1)

Ag=A1011, Ba=B1041

ena plast na steni ali tleh, se dotikajo (52-E1/2)

B9=B1041, C8=C1201

ena plast na steni ali tleh, z razmikom (52-E1/3)

B10=B1041, C10=x

0

1

2

3

4

g

B

T

B

9

10

11 neperforirana polica, se dotikajo (52-E4/H1) H11=C2301

12 neperforirana polica, z razmikom (52-E4/H2) H12=x

13 perforirana polica, se dotikajo (52-E4/J1) J13=E0311

14 nav piéna perforirana polica, se dotikajo (52-E4/K1) K14=E0313

15 refetka (lestev ali nosilna Kjuka), se dotikajo (52-E4/L1) L15=E0341

16 redetka (lestev ali nosilna Kjuka), z razmikom (52-E41 2) L16=E0342

17 neperforirana polica, v trikotu (52-E5/M2) M17=x, T17=F1321
18 perforirana polica, v trikotu (52-E5/N2) M18=F2311

19 nav picna perforirana polica, v trikotu (52-E5/P2) P19=F2312

20 resetka (lestev ali nosilna Kjuka), v trikotu (52-E5/Q2) QL20=F2321

21 perforirana polica, z razmikom (52-E4/J2) E21=E0312, J21=E0312
22 nav pi€na perforirana polica, z razmikom (52-E4/MK2) E22=E0314 K2=E0314
23 kabli poloZeni v zemljo, se dotikajo (52-E2/1) D23=D0721

24 kabli poloZeni v zemljo, razdalja - premer kabla (52-E2/2) D24=D0722

25 kabli poloZeni v zemljo, razdalja 0.125m (52-E2/3) D25=D0723

26 kabli poloZeni v zemljo, razdalja 0.25m (52-E2/4) D26=D0724

27 kabli poloZeni v zemljo, razdalja 0 5m (52-E2/5) D27=D0725

20 vetzilni kabel poloZen v cev, cevi se dotikajo (52-E3/A1) D25=D0701

25 vetZilni kabel poloZen v cev, razdalja med cevmi 0,25m (52-E3/AZ) D29=D0702
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ELIM3 = ELINS

ELIN 3 (JUS N.B2.752, IEC 364-5-523)

ELIN 4 (IEC 60364-5-52)

NacPol i Opis Primerjava
a0 vecZilni kabel poloZen v cev, razdalja med cevmi 0 6m (52-E3/A3) D30=00703
31 vetZilni kabel poloZen v cev, razdalja med cevmi 1,0m (52-E3/A4) D31=D0704
32 vodnik poloZen v cev, cevi se dotikajo (52-E3/B1) D32=D07 1N
33 vodnik poloZen v cev, razdalja med cevmi 0 26m (52-E3/B2) D33=00712
34 vodnik poloZen v cev, razdalja med cevmi 0,5m (52-E3/B3) D34=D0713
35 vodnik poloZen v cev, razdalja med cevmi 1.0m [52-E3/B4} D35=D0714
36 neperforirana polica, v trikotu, se dotikajo (52-E5M1) M36=C1201
v perforirana polica, v trikotu, se dotikajo (52-E5/N1) M37=F1311
38 nav picna perforirana polica, v trikotu, se dotikajo (52-E5/P1) P3g=F1312
39 reetka (lestev ali nosilna Kjuka), v frikotu, se dotikajo (52-E5/Q1) 239=F1321

Legenda

¥ ni izhire v novemn |[EC
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